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ʆʙʱʘʷ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ, ʧʨʘʚʠʣʘ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ,  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʦʪʦʨʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʕʄʀʉ-
ɼʀʆ 230 (ʜʘʣʝʝ ï ʩʯʝʪʯʠʢ). 

ModbusÈ - ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ModiconModbusProtocol ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʪʦʚʘʨʥʳʤ ʟʥʘʢʦʤ Modicon, Inc. 

ʂʦʤʧʘʥʠʷ çʕʄʀʉè ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ 
ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʥʝ ʫʭʫʜʰʘʶʱʠʝ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʙʝʟ 
ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ 
ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʕʄʀʉ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʢ ɺʘʰʝʤʫ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠʣʠ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʦʬʠʩ. 

ʃʶʙʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟʜʘʥʠʷ, ʧʦʣʥʦʝ ʠʣʠ 
ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ, ʙʝʟ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʚʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʷ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ. 

  

 ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ɺʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 
ʦʟʥʘʢʦʤʠʣʠʩʴ ʠ ʧʦʥʷʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ. 

ɿʘ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʷʤʠ ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʢ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ  ʠʣʠ ʚ 
ʩʣʫʞʙʫ ʪʝʭ. ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʕʄʀʉè: 

ʪʝʣ./ʬʘʢʩ: +7 (351) 729-99-12, 729-99-13, 729-99-16 

e-mail: support@emis-kip.ru 

 

 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 
ʨʦʪʦʨʥʳʝ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʕʄʀʉ-ɼʀʆ 230. ʅʘ ʜʨʫʛʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ  
ɻʂ çʕʄʀʉè ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʥʝ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ. 

 

 

mailto:support@emis-kip.ru
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀʗ ɸï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ 
ʤʘʩʩʘ 
ɹ ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 
ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ɺ ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ  ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪ 
ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ 
ɻ ï ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ɼ ï ʏʝʨʪʝʞ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 
ɽ ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠ 
ʧʦʚʝʨʢʝ 
ɾ ï ʂʘʨʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 
ɿ ï ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʕʄʀʉ-
ʀʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʕɼ-230, ʕʇ-220è 
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1. ȴȵȮȷȦȳȮȫ Ȯ ȶȦȧȴȸȦ 

1.1 ʅɸɿʅɸʏɽʅʀɽ ʀ ʆɹʃɸʉʊʔ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ 

 ʉʯʝʪʯʠʢ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʦʪ 0,3 ʜʦ 20000 ʤʇʘĿʩ. 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʙʝʥʟʠʥʘ, ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, 
ʢʝʨʦʩʠʥʘ, ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʩʦʣʷʨʢʠ), ʥʝʬʪʠ, ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 
ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʥʘʟʝʤʥʳʭ 
ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʠ ʧʝʨʝʢʘʯʢʠ, ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ 
ʫʯʝʪʘ. 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʉʯʝʪʯʠʢ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʕɼ-230ɺʥ  ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 
ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ 
ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ç1ExdIIC(T2-T6)Xè. 

 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʘʪʦʤʥʦʡ 
ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. 
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1.2 ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ʀ ʇʈʀʅʎʀʇ ɼɽʁʉʊɺʀʗ 

 
ʉʯʝʪʯʠʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.1): 

¶ ʇʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (1); 

¶ ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (2). 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ 
ʢʘʤʝʨʫ ʩ ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʤ ʠ ʦʪʚʦʜʷʱʠʤ ʧʘʪʨʫʙʢʘʤʠ ʠ ʬʣʘʥʮʘʤʠ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ. ɺ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʚʘ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ 
ʨʦʪʦʨʘ, ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʝ ʚʦ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʦʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʂʘʞʜʳʡ 
ʦʙʦʨʦʪ ʨʦʪʦʨʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʶ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ. ʋʟʝʣ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, 
ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʨʦʪʦʨʦʚ. ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ 
ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 
ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝ (ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ) ʠʣʠ 
ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ ʥʝʛʦ (ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ)). 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, 
ʚ ʯrʠʩʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ (ʜʣʷ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉʀ). 
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¶ ʂʦʨʧʫʩ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (1) 

¶ ʉʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʝ ʨʦʪʦʨʳ (2) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 - ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

1.2.1 ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3,. ʪʘʙʣʠʮʘ 1.1. ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɸ ʠʤʝʝʪ 4 ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʘ, 
ʢʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʪʳʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ; 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɹ ʠʤʝʝʪ 1 ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ, ʢʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ 
ʙʦʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ.  
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             ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɸ                                     ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɹ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1. ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

 

 

 

 

 

 

* - ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ 0,15; ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɼ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʢʘʙʝʣʷ 
ʙʦʣʝʝ 5ʤ 

ɼʫ, ʤʤ 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʦ
ʉ 

ʆʪ -20 ʜʦ +150
 ʦ
ʉ ʆʪ +150 ʜʦ +250

ʦ
ʉ 

 8ÒɼʫÒ25 ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɸ, ɹ* ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɹ 

ɼʫ > 25 ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɹ ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɹ 
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1.3 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 

1.3.1 ʂʨʘʪʢʦʝ 
ʦʧʠʩʘʥʠʝ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 - ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ, ʤʤ 
8; 15; 25; 40; 50; 80; 100; 150; 200; 

250; 300;400  

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,15; 0,25;0,5 

ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʳ 

ʜʦ 6,4 ʄʇʘ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

0,4 ʄʇʘ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ -20Üʉ ʜʦ +250Üʉ 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ 0,3 ʜʦ 20000 ʤʇʘĿʩ 

ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ: 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ RS-485 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ 4-20 ʤɸ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 24 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ 
1ExdIIC(T2-T6)ʍ, 

-40 Ò taÒ + 70 
0
C 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 84 ʜʦ 106,7 ʢʇʘ  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ* ʦʪ -40Üʉ ʜʦ +70Üʉ  

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
95Ñ3% (ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ, 
ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 35 Üʉ) 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 
ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʜʦ 190ɸ/ʤ,50ɻʮ 

ɺʠʙʨʘʮʠʷ ɻʨʫʧʧʘ V2ʧʦ ɻʆʉʊ 12997  

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʳʣʠ ʠ ʚʣʘʛʠ IP65 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʢʘʤʠ 1 ʛʦʜ 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 8 ʣʝʪ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʉʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ 

* - ɾʂ ʜʠʩʧʣʝʡ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ ʤʠʥʫʩ  20ÜC 

 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ʇʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʩʦʙʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦʜ ʟʘʢʘʟ. 
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1.3.2 
ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1.3 ï 1.8 ʫʢʘʟʘʥʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢʣʘʩʩʦʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 
0,25 ʠ 0,5 ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,15 ʫʪʦʯʥʷʝʪʩʷ ʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ɼʣʷ 
ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,15 ʦʧʮʠʷ çɻʇè ʥʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ, ʪ.ʢ ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʘʥʥʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɼʣʷ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çʌʈè ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʷʚʢʝ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. 

ʈʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʘʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʧʦʣʥʦʤʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ 1.3 ï 1.8. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 
ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʨʘʩʭʦʜ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 
1.3 ï 1.8 ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʘʭ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 
ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2-ʭ ʯʘʩʦʚ ʚ ʩʫʪʢʠ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 
ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʘʭ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, 
ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʫʪʦʯʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 - ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʉʪ ʠ ʅ1; 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ -20 ʜʦ +80Áʉ, +80 ʜʦ +150Áʉ ; ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 
0,5 ʠ 0,25 

ɼʫ 

ʇʦʣʥʳʡ 

ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥ, ʤ
3
/ʯ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ, ʤ
3
/ʯ 

ʎʝʥʘ 

ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʘ, 

ʣ/ʠʤʧ 

0,32 ï 0,8 
ʤʇʘĿʩ 0,8 ï 2 ʤʇʘĿʩ 

2 ï 5 ʤʇʘĿʩ, 

5 ï 400 ʤʇʘĿʩ 

400 ï 2000 

ʤʇʘĿʩ 

2000 ï 20000 

ʤʇʘĿʩ 

ʙʝʥʟʠʥ, 

ʩʞʠʞʝʥʥʳʡ ʛʘʟ 
ʢʝʨʦʩʠʥ 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ,  

ʥʝʬʪʴ 
ʙʠʪʫʤ 

ʩʚʝʨʭʚʷʟʢʠʝ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

0,5 0,25 0,5 0,25 0,5 0,25 0,5 0,25 0,5 0,25 

008 0,009-0,35 0,06-0,3 0,10-0,3 0,05-0,3 0,07-0,3 0,03-0,3 0,06-0,3 
0,03-
0,27 

0,06-
0,27 

0,03-
0,24 

0,06-
0,24 

0,001 015ɸ 0,025-0,9 0,2-0,8 0,27-0,8 0,1-0,8 0,2-0,8 0,08-0,8 0,16-0,8 0,08-0,7 0,16-0,7 0,08-0,6 0,15-0,6 

015ɹ 0,03-1,1 0,25-1 0,33-1 0,2-1 0,25-1 0,1-1 0,2-1 0,1-0,9 0,2-0,9 0,1-0,8 0,2-0,8 

015ɺ 0,15-4,5 0,6-3 - 0,4-4 - 0,4-4 - 0,3-2,4 - 0,3-2,4 - 

025ɸ 0,2-6,5 1,5-6 1,2-6 1,2-6 1,5-6 0,6-6 1,2-6 0,5-5,4 1,2-5,4 0,6-5 1,2-5 

0,01 
025ɹ 0,3-11 3-8 - 1,5-10 - 1-10 - 1-8 - 1-6 - 

040 0,8-28 8-20 8-20 2,7-22 5,5-22 2,5-25 4,4-22 2,1-18 4,2-18 1,5-12 3-12 

050 1,2-44 9-36 15-36 4,5-36 9-36 4-40 7,2-36 2,8-24 6-24 2,2-18 4,5-18 

080 3-100 20-80 32-80 10-80 20-80 9-90 16-80 6,5-56 14-56 5-40 10-40 

0,1 

100 4-110 25-100 40-100 13-100 25-100 12-100 20-100 8,5-72 18-72 6,5-54 14-54 

150 8-280 55-225 88-220 31-250 57-225 25-250 44-220 18-150 38-150 12-100 25-100 

200 15-440 90-360 150-360 50-400 90-360 40-400 72-360 28-240 53-210 20-160 40-160 

250 20-650 135-540 180-540 68-540 135-540 60-600 108-540 42-360 90-360 30-240 60-240 

300 30-1100 220-900 300-900 112-900 225-900 100-1000 180-900 70-600 150-600 54-450 113-450 

400 90-1700 
400-
1600 

550-
1600 

200-1600 
400-
1600 

180-1800 320-1600 
130-
1100 

275-
1100 

90-750 180-750 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

* - ɺ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ɼʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʫʢʚʝʥʥʳʝ ʠʥʜʝʢʩʳ çɸè, çɹè, çɺè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ɼʫ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 - ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʅ2; 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ -20 ʜʦ +80Áʉ; ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,5 ʠ 0,25 

ɼʫ 

ʇʦʣʥʳʡ 

ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥ, ʤ
3
/ʯ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ, ʤ
3
/ʯ 

ʎʝʥʘ 

ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʘ,

ʣ/ʠʤʧ 

0,32 ï 0,8 
ʤʇʘĿʩ 0,8 ï 2 ʤʇʘĿʩ 

2 ï 5 ʤʇʘĿʩ, 

5 ï 400 ʤʇʘĿʩ 

400 ï 2000 

ʤʇʘĿʩ 

2000 ï 20000 

ʤʇʘĿʩ 

ʙʝʥʟʠʥ, 

ʩʞʠʞʝʥʥʳʡ ʛʘʟ 
ʢʝʨʦʩʠʥ 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, 

ʥʝʬʪʴ 
ʙʠʪʫʤ 

ʩʚʝʨʭʚʷʟʢʠʝ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

0,5 0,25 0,5 0,25 0,5 0,25 0,5 0,25 0,5 0,25 

015 0,2-6,5 0,75-3 - 0,75-3 - 0,6-3 - 0,6-3 - 0,5-2,5 - 0,001 

025 0,3-11 2-8 - 2-8 - 1,6-8 - 1,2-6 - 1-5 - 

0,01 040 0,8-28 6-24 8-24 6-24 8-24 4,8-24 6-24 3,6-18 4-16 2,4-12 2,5-10 

050 1,2-44 9-36 12-36 9-36 12-36 7,2-36 9-36 4,8-24 5,5-22 3,6-18 4-16 

080 3-100 20-80 27-80 20-80 27-80 16-80 20-80 12-56 12-48 8-40 9-36 

0,1 

100 4-110 25-100 34-100 25-100 34-100 20-100 25-100 15-75 15-60 11-54 11-45 

150 8-280 55-220 75-220 55-220 75-220 45-220 55-220 30-150 35-135 20-100 23-90 

200 15-440 90-360 120-360 90-360 120-360 72-360 90-360 43-210 50-200 32-160 38-150 

250 20-650 135-540 180-540 135-540 180-540 108-540 135-540 72-360 90-360 48-240 60-240 

300 30-1100 225-900 300-900 225-900 300-900 180-900 225-900 120-600 150-600 90-450 113-450 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5 - ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʅ2; 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ +80 ʜʦ +150Áʉ; ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,5 ʠ 0,25 

ɼʫ 

ʇʦʣʥʳʡ 

ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥ, ʤ
3
/ʯ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ, ʤ
3
/ʯ 

ʎʝʥʘ 

ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʘ, 

ʣ/ʠʤʧ 

2 ï 5 ʤʇʘĿʩ 5 ï 50 ʤʇʘĿʩ 50 ï 400 ʤʇʘĿʩ 
400 ï 2000 

ʤʇʘĿʩ 

2000 ï 20000 

ʤʇʘĿʩ 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ 
ʥʝʬʪʴ ʥʝʬʪʴ ʙʠʪʫʤ 

ʩʚʝʨʭʚʷʟʢʠʝ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

0,5 0,25 0,5 0,25 0,5 0,25 0,5 0,25 0,5 0,25 

40 0,8-28 5.6-22.5 7-20 5.6-22.5 7-20 5.6-22.5 7-20 4-15 4-12 3-12 3.5-10 
0,01 

50 1,2-44 9-36 10-32 9-36 10-32 9-36 10-32 4.5-22 7-20 4.5-18 6-18 

80 3-100 20-80 25-75 20-80 25-75 20-80 25-75 12-48 13-40 9-36 10-30 

0,1 

100 4-110 25-100 30-90 25-100 30-90 25-100 30-90 15-60 17-50 11-45 14-40 

150 8-280 45-220 75-220 45-220 75-220 45-220 75-220 35-135 34-100 23-90 27-80 

200 15-440 90-360 120-360 90-360 120-360 90-360 120-360 50-200 54-160 38-150 43-130 

250 20-650 135-540 180-540 135-540 180-540 135-540 180-540 90-360 120-360 60-240 80-240 

300 30-1100 225-900 300-900 225-900 300-900 225-900 300-900 150-600 200-600 113-450 150-450 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.6 - ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʅ2; 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ +150 ʜʦ +250Áʉ; ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,5 ʠ 0,25 

ɼʫ 

ʇʦʣʥʳʡ 

ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥ, ʤ
3
/ʯ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ, ʤ
3
/ʯ 

ʎʝʥʘ 

ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʘ, 

ʣ/ʠʤʧ 

2 ï 5 ʤʇʘĿʩ 5 ï 50 ʤʇʘĿʩ 50 ï 400 ʤʇʘĿʩ 
400 ï 2000 

ʤʇʘĿʩ 

2000 ï 20000 

ʤʇʘĿʩ 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ 
ʥʝʬʪʴ ʥʝʬʪʴ ʙʠʪʫʤ 

ʩʚʝʨʭʚʷʟʢʠʝ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

0,5 0,25 0,5 0,25 0,5 0,25 0,5 0,25 0,5 0,25 

25 0,3-11 ʉ ʉ ʉ ʉ ʉ ʉ 2-8 ʉ ʉ ʉ 

0,01 40 0,8-28 7,5-22,5 10-20 7,5-22,5 10-20 7,5-22,5 10-20 5-15 6-12 4-12 5-10 

50 1,2-44 12-36 16-32 12-36 16-32 12-36 16-32 7,5-22,5 10-20 6-18 9-18 

80 3-100 26,7-80 35-75 26,7-80 35-75 26,7-80 35-75 16-48 20-40 12-36 15-30 

0,1 
100 4-110 34-100 45-90 34-100 45-90 34-100 45-90 20-60 25-50 15-45 20-40 

150 8-280 75-220 110-220 75-220 110-220 75-220 110-220 45-135 50-100 30-90 40-80 

200 15-440 120-360 180-360 120-360 180-360 120-360 180-360 65-200 80-160 50-150 65-130 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

ʉ ï ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.7 - ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʉʪ ʠ ʅ1; 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ +150 ʜʦ +250Áʉ; ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,5 ʠ 0,25 

ɼʫ 

ʇʦʣʥʳʡ 

ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥ, ʤ
3
/ʯ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ, ʤ
3
/ʯ 

ʎʝʥʘ 

ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʘ, 

ʣ/ʠʤʧ 

2 ï 5 ʤʇʘĿʩ 5 ï 50 ʤʇʘĿʩ 50 ï 400 ʤʇʘĿʩ 
400 ï 2000 

ʤʇʘĿʩ 

2000 ï 20000 

ʤʇʘĿʩ 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ 
ʥʝʬʪʴ ʥʝʬʪʴ ʙʠʪʫʤ 

ʩʚʝʨʭʚʷʟʢʠʝ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

0,5 0,25 0,5 0,25 0,5 0,25 0,5 0,25 0,5 0,25 

25 0,2-6,5 ʉ ʉ 0,6-6,5 ʉ ʉ ʉ 0,6-6 ʉ ʉ ʉ 

0,01 40 0,8-28 4,5-22,5 5,6-22,5 4,5-22,5 5,6-22,5 4,5-22,5 5,6-22,5 4,2-18 5-15 3-12 4-12 

50 1,2-44 7,2-36 9-36 7,2-36 9-36 7,2-36 9-36 6-24 7,5-22,5 4,5-18 5,5-17,5 

80 3-100 16-80 20-80 16-80 20-80 16-80 20-80 14-56 16-48 10-40 12-36 

0,1 

100 4-110 20-100 25-100 20-100 25-100 20-100 25-100 18-72 20-60 14-54 16-48 

150 8-280 45-220 55-220 45-220 55-220 45-220 55-220 38-150 45-135 25-100 30-90 

200 15-440 72-360 90-360 72-360 90-360 72-360 90-360 53-210 65-200 40-160 50-150 

250 20-650 108-540 135-540 108-540 135-540 108-540 135-540 72-360 90-360 60-240 80-240 

300 30-1100 180-900 225-900 180-900 225-900 180-900 225-900 120-600 150-600 113-450 150-450 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

ʉ ï ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.8 ï ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʉʊ ʠ ʅ1; 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ -20 ʜʦ +80Áʉ; ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,15 

ɼʫ 

ʇʦʣʥʳʡ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ, 

ʤ
3
/ʯ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ, ʤ
3
/ʯ 

ʎʝʥʘ 

ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʘ, 

ʣ/ʠʤʧ 

2 ï 5 ʤʇʘĿʩ 5 ï 50 ʤʇʘĿʩ 50 ï 400 ʤʇʘĿʩ 
400 ï 2000 

ʤʇʘĿʩ 

2000 ï 20000 

ʤʇʘĿʩ 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ 
ʥʝʬʪʴ ʥʝʬʪʴ ʙʠʪʫʤ 

ʩʚʝʨʭʚʷʟʢʠʝ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

40 0,8-28 11-22 9-22 7,5-22 4-12 3,3-10 
0,01 

50 1,2-44 18-36 14,4-36 12-36 7,5-22 6-18 

80 3-100 40-80 32-80 26,7-80 16-48 13-40 

0,1 

100 4-110 50-100 40-100 34-100 24-72 18-54 

150 8-280 115-220 90-220 73-220 40-120 30-90 

200 15-440 180-360 114-360 120-360 60-180 50-150 

250 20-650 270-540 216-540 180-540 100-300 60-180 

300 30-1100 450-900 360-900 300-900 200-600 150-450 

400 90-1700 800-1600 640-1600 530-1600 400-1200 250-700 

 

1.3.3 
ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʠ 
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʣʝʞʠʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ 1.3 ï 1.8 ʧʦ 
ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʠ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: 

¶ Ñ 0,15 % ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢʣʘʩʩʘ 0,15 (ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 
ʫʪʦʯʥʷʝʪʩʷ ʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ɻʂ çʕʄʀʉè); 

¶ Ñ 0,25 % ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢʣʘʩʩʘ 0,25; 

¶ Ñ 0,5 % ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢʣʘʩʩʘ 0,5; 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦ 
ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: 

dQI = Ñ [d0+(0,25+dʊ)ĿImax/(4+16ĿQ/Qmax_ʧʦʣʥ)],                  (1.1) 

ʛʜʝ d0 ï ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ 
ʩʠʛʥʘʣʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʯʥʦʩʪʠ; 

Imax=20 ʤɸ; 

Q ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤ
3
/ʯ; 

Qmax_ʧʦʣʥ ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʤ
3
/ʯ; 

dʊ - ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʘʷ Ñ0,05 % ʥʘ 
ʢʘʞʜʳʝ 10 

0
ʉ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ïʇʨʠ ʨʘʩʭʦʜʘʭ, ʣʝʞʘʱʠʭ ʚʥʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʚʷʟʢʦʩʪʴ, 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʠ ʪ.ʜ.) ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ  

- ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ3,5% ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʦʪ Qmin_ʧʦʣʥ ʜʦ Qmin; 

- ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ1% ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʦʪ Qmaxʜʦ Qmax_ʧʦʣʥ, 

ʛʜʝ Qmin,Qmax ï ʥʠʞʥʠʡ ʠ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ; 

Qmin_ʧʦʣʥ,Qmax_ʧʦʣʥ ï ʥʠʞʥʠʡ ʠ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
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1.3.4 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʠʪʘʥʠʷ  

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 24ɺ.  
ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ 
ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʠʧʘ LS26500 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 3,6 
ɺ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ. ɼʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʜʦ ɼʋ 
25 ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʢʨʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʯʝʨʝʟ ʩʯʝʪʯʠʢ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ 
ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ), ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ, ʪ.ʝ. ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ. 
ɼʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʩ ɼʋ ʩʚʳʰʝ 25 ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʥʝʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ, 
ʩʯʝʪʯʠʢ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ. ʇʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʨʘʙʦʪʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ. 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʘʚʪʦʥʦʤʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ  

¶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 90 ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ +30Üʉ;  

¶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ +55 Üʉ.  

ʇʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʦʢ ʝʛʦ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
10 ʣʝʪ.  

ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʟʘʨʷʜ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 
çʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝè. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ  
ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.9. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.9 -  ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ɺ 24Ñ6 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʚʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺʪ 1,2 

ʇʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ, ʤɸ 250 
 

 

1.3.5 ɺʳʭʦʜʥʳʝ 
ʩʠʛʥʘʣʳ 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ: 

¶ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ; 

¶ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ; 

¶ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ 
ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʩʯʝʪʯʠʢʠ 
ʠʤʝʶʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ. 
ɺʨʝʤʷ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,5ʩ. 

1.3.5.1 
ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ 
ʚʳʭʦʜʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

ʎʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1.3 ï 
1.8. 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʝ ʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʚʳʭʦʜʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʦʙʲʝʤʫ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʯʝʨʝʟ ʩʯʝʪʯʠʢ, ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʘʣʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.10. 

 

 

 

 

 

 

10  

25,6 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.10 - ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ʐʠʨʠʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, % 50 

ʂʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ 

5é26,6 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʚ ʮʝʧʠ, 
ʤɸ 

50 

ʈʘʟʦʤʢʥʫʪʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ 
- ʪʦʢ ʫʪʝʯʢʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʤʢɸ 
- ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ, ɺ 

 
10 

25.6 

ɿʘʤʢʥʫʪʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ 
-ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʆʤ, ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ 

30 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 
ʨʠʩʫʥʢʝ 1.4. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 
ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɻ2. 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 - ʉʭʝʤʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ 

1.3.5.2 ʎʠʬʨʦʚʦʡ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ EIA/TIA-422-B ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ 
ITUV.11 ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʝʪʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʚʩʝʭ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.11. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.11 - ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ RS-485 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʦʙʤʝʥʘ Modbus-RTU 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʙʠʪ/ʩʝʢ 1200, 2400, 4800, 9600 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʜʦ 255 

ʌʦʨʤʘʪ ʜʘʥʥʳʭ 
1 ʩʪʘʨʪʦʚʳʡ ʙʠʪ, 8 ʙʠʪ, 1 

ʩʪʦʧʦʚʳʡ ʙʠʪ, ʙʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 
ʯʝʪʥʦʩʪʴ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʤ 1200  

ʏʝʨʝʟ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

¶ ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

¶ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 

¶ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

¶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʨʘʩʭʦʜ 

¶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  ʦʙʱʝʡ  ʣʠʥʝʡʥʦʡ  ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ 

¶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʨʦʙʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ  ʜʣʷ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 
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¶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪʦʢʦʚʦʤʫ  
ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ 20ʤɸ 

¶ ʩʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS485 (0 - 255) 

¶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

¶ ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ 

¶ ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

¶ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

¶ ʮʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ  
 

ʂʘʨʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɾ. ʉʭʝʤʘ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ ʥʘ 
ʨʠʩʫʥʢʝ ɻ3. 

1.3.5.3 
ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ 
ʪʦʢʦʚʳʡ 
ʚʳʭʦʜʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʚ ʮʝʧʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 4 ï 20 ʤɸ 
ʠ ʣʠʥʝʡʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ  ʨʘʩʭʦʜʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ 4 ʤɸ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʥʫʣʝʚʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ 20 ʤɸ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ 
ʨʘʩʭʦʜʫ, ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʚ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʂ16 (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.11). 

ʇʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʠʭ  ʧʠʪʘʥʠʝ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.12. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.12 - ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʤɸ 4é20 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʆʤ, ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ 

200 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠ, 
ɺ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

26,6 

ʉʤʝʭʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ 
ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɻ4. 

1.3.6 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ  

- ʨʘʩʭʦʜ, ʤ3/ʯ;  

- ʦʙʲʝʤ  ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʯʝʨʝʟ ʩʯʝʪʯʠʢ ʩ  ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʩʯʝʪʯʠʢʘ (ʩʫʤʤʘʪʦʨ ʦʙʲʝʤʘ), ʤ3;  

- ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʦʚ  

ɽʤʢʦʩʪʴ ʩʫʤʤʘʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10 000 000 ʝʜʠʥʠʮ.  

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʤ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʥʦʧʦʢ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ. ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʝʞʠʤʦʤ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ çʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝè. 
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1.3.7 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.13. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.13 - ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ɼʝʪʘʣʠ ʠ ʩʙʦʨʦʯʥʳʝ 
ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʂʦʨʧʫʩ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʋʛʣʝʨʦʜʠʩʪʘʷ ʩʪʘʣʴ (ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʉʊ ʠ ʅ1);  

ʅʝʨʞ. ʩʪʘʣʴ SS316 (ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʅ2) 

ʌʣʘʥʮʳ 
ʋʛʣʝʨʦʜʠʩʪʘʷ  ʩʪʘʣʴ (ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʉʊ ʠ ʅ1);  

ʅʝʨʞ. ʩʪʘʣʴ SS316 (ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʅ2) 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ 
ʏʫʛʫʥ ʩʝʨʳʡ ʉʏ25 (ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʉʊ ʠ ʅ1); 

ʅʝʨʞ. ʩʪʘʣʴ SS316 (ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʅ2) 

ʈʦʪʦʨʳ 

ʏʫʛʫʥ ʩʝʨʳʡ ʉʏ25 (ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʉʊ);  

ʅʝʨʞ. ʩʪʘʣʴ SS304 (ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʅ1);  

ʅʝʨʞ. ʩʪʘʣʴ SS316 (ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʅ2) 

ʆʩʴ ʨʦʪʦʨʘ 

ʉʪʘʣʴ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʘʷ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʘʷ 
12ʍ13 (ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʉʊ);  

ʅʝʨʞ. ʩʪʘʣʴ SS316 (ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʅ1 ʠ ʅ2) 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʠ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʌʪʦʨʦʧʣʘʩʪ PTFE (ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 80 ʠ 150);  

ʉʧʠʨʘʣʴʥʦ-ʥʘʚʠʪʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ SS304 
(ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 250) 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʠ ʜʣʷ 
ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʬʣʘʥʮʝʚ 

ʌʪʦʨʦʧʣʘʩʪ PTFE ʠʣʠ ʩʪʘʣʴ 

ʂʦʨʧʫʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʩʧʣʘʚ 
 

1.3.8 ʈʘʜʠʘʪʦʨ 
ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ  

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʩʨʝʜ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʜʠʘʪʦʨ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʩʤ. 
ʪʘʙʣʠʮʫ 1.14. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.14 ï ʅʘʣʠʯʠʝ ʨʘʜʠʘʪʦʨʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ɼʫ 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʦʪ -20 ʜʦ +80Áʉ ʦʪ +80 ʜʦ +150Áʉ ʦʪ +150 ʜʦ +250Áʉ 

ʦʪ ɼʫ8 ʜʦ ɼʫ25 - + + (ʢʨʦʤʝ ɼʫ 8ʤʤ) 

ʦʪ ɼʫ 40 - - + 
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1.4 ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ ɺɿʈʓɺʆɿɸʑʀʊʓ 

 ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʕɼ-230ɺʥ ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 
çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.1. ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʕɼ-
230ɺʥ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡè ʩ 
ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʧʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʝ "1ExdIIʉ(ʊ2-T6) ʍ". 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ʚʠʜʘ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 
ʧʦʤʝʱʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʫʶ 
ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.1, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʚʟʨʳʚʘ ʠʟ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚʦ 
ʚʥʝʰʥʶʶ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɺʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ: 

- ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʟʘʢʣʶʯʝʥʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ, 
ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʱʫʶ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʘ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʛʦʨʝʥʠʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 
ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

- ɺʟʨʳʚʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ IIʉ ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.1. ʆʙʦʣʦʯʢʘ 
ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʟʨʳʚʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 1,5 ʄʇʘ. 

- ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: ʦʩʝʚʘʷ ʜʣʠʥʘ ʨʝʟʴʙʳ, ʯʠʩʣʦ ʧʦʣʥʳʭ 
ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʚʠʪʢʦʚ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 30852.1 ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ II. 

- ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ 
ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.1. 

- ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ  ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.0: 

- ʊ6 ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ç80è; 

- ʊ3 ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ç150è; 

- ʊ2 ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ç250è. 

- ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʕɼ-230ɺʥ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ɻʆʉʊ 
30852.0 ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʦʛʦ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 30852.0 
ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 
ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʫʶ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦ 
ɻʆʉʊ 30852.0. ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʩʤʦʪʨʦʚʦʝ ʦʢʥʦ) ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.0. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 
ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʟʘʱʠʱʝʥʘ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. 

ʏʝʨʪʝʞ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʚʠʜʘ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè 
ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ.  

ɺʙʣʠʟʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʟʘʞʠʤʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʝʣʴʝʬʥʳʡ ʟʥʘʢ 
ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. ʅʘ ʩʲʝʤʥʳʭ ʢʨʳʰʢʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʜʧʠʩʴ: çɼʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʢʨʳʪʴ 
ʢʨʳʰʢʫè.  

ʅʘ ʪʘʙʣʠʯʢʝ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ.  

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʪʘʙʣʠʯʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ ç1.5.1 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘè. 

ɿʥʘʢ "ʍ" ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ: 

- ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ ʟʘʱʠʪʳ 
ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʦʪ ʥʘʛʨʝʚʘ (ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʪ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʳ) ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʜʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ 
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ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ; 

- ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʢ ʩʯʝʪʯʠʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʯʝʨʝʟ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ, ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ 
ʧʦʨʷʜʢʝ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 30852.1; 

- ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʕɼ-230ɺʥ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʟʘʢʨʳʪʳ ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ, ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʥʘ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 30852.1. 

- ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʟʘʤʝʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚʥʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 230.00.00 ʈʕ. 

1.5 ʄɸʈʂʀʈʆɺʂɸ ʀ ʇʃʆʄɹʀʈʆɺɸʅʀɽ 

 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʘʙʣʠʯʢʝ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʢ ʩʯʝʪʯʠʢʫ.  

ʊʘʙʣʠʯʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 1.5 ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʘʥʥʳʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ 1.15. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 - ʊʘʙʣʠʯʢʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.15 - ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ˉ ʥʘ 
ʨʠʩʫʥʢʝ 

ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

1 ʊʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

2 ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 

3 ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

4 ɿʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ 

5 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ  

6 ɿʥʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

7 ɼʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ  

8 ɿʥʘʢ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 

9 ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʳʣʝʚʣʘʛʦʟʘʱʠʪʳ  

10 ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 

11 ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝ 

12 ɿʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮ r1.15  

ˉ ʥʘ 
ʨʠʩʫʥʢʝ 

ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

13 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ (Pmax) 

14 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ (Tʨʘʙ) 

15 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ (Q) 

16 ʊʠʧʦʨʘʟʤʝʨ ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ (ɼʫ) 

 

ʇʫʥʢʪʳ ˉ 6, 8 ʠ 10 ʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʴʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʥʘ 
ʪʘʙʣʠʯʢʘʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʘʥʥʳʤ ʚ ʟʘʢʘʟʝ. 

 

1.5.2 
ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʶ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ.  

 

1.6 ʂʆʄʇʃɽʂʊ ʇʆʉʊɸɺʂʀ 

 ɹʘʟʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1.6, 1.7 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1.16 ʠ 1.17. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 - ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.16 - ɹʘʟʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ˉ ʥʘ 
ʨʠʩ. 

ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 
ɹʘʟʦʚʳʡ 
ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

1 ʉʯʝʪʯʠʢ + 

2 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ 
ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ 

+ 

3 ʇʘʩʧʦʨʪ + 
 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 - ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.17 - ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ 

ˉ ʥʘ 
ʨʠʩ. 

ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

1 
ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʬʣʘʥʮʳ, ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʙʦʣʪʳ, ʛʘʡʢʠ, 
ʰʘʡʙʳ) ʕʄʀʉ-ɼʀʆ 230-ʂʄʏ 

2 ʄʦʥʪʘʞʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ ʕʄʀʉ-ɺɽʂʊɸ ɺʊ230 

3 ʌʠʣʴʪʨ ʠ/ʠʣʠ ʛʘʟʦʦʪʜʝʣʠʪʝʣʴ ʩʝʨʠʠ ʕʄʀʉ-ɺɽʂʊɸ  

4 
ɹʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʝʨʠʠ ʕʄʀʉ ï ɹʈʀɿ ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

¶ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ; 

¶ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʢʠ; 

¶ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ 
ʟʘʢʘʟʝ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠʣʠ 
ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʘʢʪ. 
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1.7 ʂɸʈʊɸ ɿɸʂɸɿɸ 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʕʄʀʉ-ɼʀʆ 230 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.18.  

ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʟʘʢʘʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ. 

ʕʄʀʉ-ɼʀʆ 230- 

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14 

ɺʥ - 050 - X - ʉɻ - ʉʪ - ʌ - ʊ - - - 1.6 - 80 - 0.5 - ʉʀ - ɸ - ɻʇ 

ɿʘʧʠʩʴ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ: ʕʄʀʉ-ɼʀʆ 230-ɺʥ-050ʍ-ʉɻ-ʉʪ-ʌ-ʊ-1.6-80-0.5-ʉʀ-ɸ-ɻʇ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.18 - ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 

1 ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ 

- ʙʝʟʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ) 

ɺʥ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ1ExdIIC(T2-T6)ʍ 

X ʧʦʜ ʟʘʢʘʟ 

2 ʊʠʧʦʨʘʟʤʝʨ 

008 ɼʫ = 8 ʤʤ 150 ɼʫ = 150 ʤʤ 

015 ɼʫ = 15 ʤʤ 200 ɼʫ = 200 ʤʤ 

025 ɼʫ = 25 ʤʤ 250 ɼʫ = 250 ʤʤ 

040 ɼʫ = 40 ʤʤ 300 ɼʫ = 300 ʤʤ 

050 ɼʫ = 50 ʤʤ 400 ɼʫ = 400 ʤʤ 

080 ɼʫ = 80 ʤʤ X ʧʦʜ ʟʘʢʘʟ 

100 ɼʫ = 100 ʤʤ   

3 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʩʭʦʜʘ 

- ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈʕ 

ɸéɺ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈʕ 

X* ʩʧʝʮ. ʟʘʢʘʟ 

* - ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦʜ ʟʘʢʘʟ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 
ʦʛʦʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʢʦʜʘ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ çʍè (ʩʤ. ʧʨʠʤʝʨ 
ʟʘʢʘʟʘ). 

4 ʀʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ 

- 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʦʪ 0,8 ʤʇʘ*ʩ ʜʦ 20000 ʤʇʘ*ʩ (ʢʝʨʦʩʠʥ, ɼʊ, ʥʝʬʪʴ, ʙʠʪʫʤ, 
ʩʚʝʨʭʚʷʟʢʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ) 

ʉɻ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,8 ʤʇʘ*c (ʩʞʠʞʝʥʥʳʡ ʛʘʟ, ʙʝʥʟʠʥ), ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ 
ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʵʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʷ) 

5 ʄʘʪʝʨʠʘʣ rʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ 

ʉʊ ʨʦʪʦʨʳ ʠ ʢʦʨʧʫʩ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ʅ1 ʨʦʪʦʨʳ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ, ʢʦʨʧʫʩ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ʅ2 ʨʦʪʦʨʳ ʠ ʢʦʨʧʫʩ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ  

ʍ ʧʦʜ ʟʘʢʘʟ 
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6 ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ 

ʌ ʬʣʘʥʮʝʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ  

ʌʈ* ʬʣʘʥʮʝʚʦʝ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ 

ʍ ʧʦʜ ʟʘʢʘʟ 

* - ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ 

7 ʊʝʨʤʦʢʦʞʫʭ 

- ʙʝʟ ʪʝʨʤʦʢʦʞʫʭʘ 

ʊ* ʩ ʪʝʨʤʦʢʦʞʫʭʦʤ  ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʘʨʦʤ ʠʣʠ ʤʘʩʣʦʤ 

* - ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʕɼ230 ʩ ʪʝʨʤʦʢʦʞʫʭʦʤ ʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨ 8 ʤʤ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

8 ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

- ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ɼ* ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 

X ʧʦʜ ʟʘʢʘʟ 

* - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦ 100 ʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʢʣʘʩʩʦʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,15 ʠʣʠ ʜʣʷ 
ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ɼʫ40 ʠ ʚʳʰʝ; ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦ 5 ʤ; 

9 ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

1,6 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 1,6 ʄʇʘ 

2,5 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 2,5 ʄʇʘ 

4 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 4,0 ʄʇʘ 

6,4 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 6,4 ʄʇʘ 

X ʧʦʜ ʟʘʢʘʟ 

10 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

80 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ -20 ʜʦ +80Áʉ 

150 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ +80 ʜʦ +150Áʉ 

250 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ +150 ʜʦ +250Áʉ 

ʍ ʧʦʜ ʟʘʢʘʟ 

11 ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

0,5 ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,5% 

0,25 ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,25% 

0,15 ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,15% (ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʫʪʦʯʥʷʝʪʩʷ ʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ) 

X ʧʦʜ ʟʘʢʘʟ 

12 ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʉʀ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ 

13 ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 

- ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ + ʮʠʬʨʦʚʦʡ RS-485 

ɸ ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ 4-20 ʤɸ  

ʍ ʩʧʝʮ. ʟʘʢʘʟ 

14 ɻʦʩʧʦʚʝʨʢʘ 

- ʙʝʟ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ɻʇ ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʦʡ 
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2 ȮȷȵȴȱɂȭȴȨȦȳȮȫ ȵȴ ȳȦȭȳȦȽȫȳȮɄ 

2.1 ʆɹʑʀɽ ʈɽʂʆʄɽʅɼɸʎʀʀ ʇʆ ɺʓɹʆʈʋ ʀ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʖ 

2.1.1 ɺʳʙʦʨ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʩʯʝʪʯʠʢʘ  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 - ʉʚʝʜʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ˉ ʧʧ ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

1 ʇʦʣʥʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

2 ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 

3 ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ 

4 ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʘʟʦʚʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ 

5 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

6 ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

7 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

8 ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ 

9 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʤʝʩʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

10 ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

11 ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

12 ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

13 ɼʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

14 ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ (ʥʘʢʣʦʥ) ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

15 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚʙʣʠʟʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

16 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʝ (ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 
ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ) 

 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʰʠʙʦʯʥʦʛʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʪʧʨʘʚʴʪʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʦʧʨʦʩʥʳʡ ʣʠʩʪ ʕʄʀʉ ʥʘ ʩʯʝʪʯʠʢ 
ʙʣʠʞʘʡʰʝʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. 
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 ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ 
ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ (ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ) ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʊʠʧʦʨʘʟʤʝʨ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ 
ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 
ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʪʨʝʪʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, 
ʜʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ (ɼʫ) ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʨʘʚʥʳʤ, ʪʘʢ ʠ  
ʤʝʥʴʰʠʤ, ʯʝʤ ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ.  

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʞʝʪ 
ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʪʘʢʦʡ ʨʝʞʠʤ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʭʦʜ ʩʨʝʜʳ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʠʣʠ 
ʤʝʥʴʰʠʤ, ʯʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʶ 
ʧʦʪʦʢʘ ʨʦʪʦʨʘʤʠ. 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ɼʫ 15, 25 ʤʤ ʠʤʝʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ, 
ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ. ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʚʩʝʭ 
ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜ ʟʘʢʘʟ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʩʷ ʦʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2 ʠ 
1.3, ʥʦ ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ. 

ɽʩʣʠ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʯʝʪʯʠʢ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ 
(ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʠʤ) ʯʝʤ ʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ, ʪʦ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ ï ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ ʪʠʧʘ ʌʈ. ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʌʈ ʠʤʝʶʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʝʥʴʰʝʤʫ (ʠʣʠ 
ʙʦʣʴʰʝʤʫ) ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʫ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
ʕʄʀʉ-ɼʀʆ 230-050-ʌʈ (ʇʨʠʩʦʝʜ. ɼʫ40ʤʤ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 
ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʕʄʀʉ-ɼʀʆ 230-040-ʌ, ʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʕʄʀʉ-ɼʀʆ 230-050-ʌʈ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʕʄʀʉ-ɼʀʆ 230-050-ʌ.  

 

2.1.2 ʋʯʝʪ 
ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩ ʥʠʟʢʦʡ 
ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʠ ʥʠʟʢʦʡ 
ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʝʡ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 0,8 ʤʇʘĿʩ ʠ 
ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʩʪʚʦʨʳ 
ʵʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʷ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çʉɻè. ʉʯʝʪʯʠʢʠ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çʉɻè ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʴʶ. 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉɻ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 
ʙʝʥʟʠʥʘ ʠ ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. 

2.1.3 ɺʳʙʦʨ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʩ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʝʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʨʦʪʦʨʘʤʠ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʉʪ). ɽʩʣʠ 
ʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʜʘ ʠʣʠ ʚʦʜʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʅ2 ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ ʠ 
ʨʦʪʦʨʘʤʠ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ. ʊʘʢ ʞʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ 
ʠʣʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʩʦʙʳʭ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʠ ʨʦʪʦʨʘʤʠ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʅ2). 
ɼʣʷ ʤʝʥʝʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʅ1 ʩ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʨʦʪʦʨʘʤʠ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ 
ʩʪʘʣʠ.  

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

ʈʦʪʦʨʳ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ 
(ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʅ2) ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʯʝʤ 
ʨʦʪʦʨʳ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ 
(ʉʪ ʠ ʅ1). ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
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ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʅ2. 
 

2.1.4 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʨʫʙʘʰʢʠ ʦʙʦʛʨʝʚʘ 

ʇʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ ʤʦʞʝʪ ʟʘʩʪʳʚʘʪʴ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
ʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ ʨʦʪʦʨʳ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʙʱʠʡ 
ʨʘʟʦʛʨʝʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠʣʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʣʠʙʦ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʦʙʦʛʨʝʚ 
ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʨʫʙʘʰʢʦʡ ʦʙʦʛʨʝʚʘ (ʊ) ʠʤʝʝʪ 
ʰʪʫʮʝʨʳ ʜʣʷ ʧʦʜʚʦʜʘ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠʣʠ ʧʘʨʘ ʚ ʮʝʣʷʭ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʛʨʝʚʘ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʧʘʨʘ 
ʠʣʠ ʤʘʩʣʘ - 150

0
ʉ.  

ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʨʝʟʴʙʳ ʨʫʙʘʰʢʠ ʦʙʦʛʨʝʚʘ 1/2G.
 

2.1.5 ʊʝʢʫʱʠʡ ʥʘʧʦʨ ʠ 
ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʘʣʦʛʦ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʥʘʧʦʨʘ ʠʣʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ 
ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʯʝʪʯʠʢʝ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 - ʇʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 
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2.1.6 ʅʘʣʠʯʠʝ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 
ʛʘʟʦʚʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʊʚʝʨʜʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʠʟʥʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʦʚ. 
ʅʘʣʠʯʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʠʟʥʦʩʫ 
ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʠʭ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʶ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ 
ʩʪʨʦʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 
ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʝʨʝʜ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʬʠʣʴʪʨ, ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 
ʠʟ ʩʨʝʜʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʟʤʝʨʳ ʷʯʝʡʢʠ ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʌʠʣʴʪʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʯʠʱʘʪʴ ʦʪ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ 
ʬʠʣʴʪʨ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩʯʝʪʯʠʢ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʠʷ ʦʪʩʪʦʡʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʢʨʳʰʢʝ ʢʦʨʧʫʩʘ. ɸ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠ 
ʧʦʣʥʦʡ ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʠ ʯʠʩʪʢʠ ʨʦʪʦʨʦʚ, ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʟʣʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʈʘʟʤʝʨ ʩʝʪʢʠ 

Ï ʷʯʝʡʢʠ ʩʝʪʢʠ, ʤʢʤ ɺʷʟʢʦʩʪʴ 

1700 ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʦʪ 400 ʜʦ 3000 ʤʇʘ*ʩ 

830 ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʦʪ 2 ʜʦ 400 ʤʇʘ*ʩ 

380 ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʦʪ 0,32 ʜʦ 2 ʤʇʘ*ʩ 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʜʦ 6 ʄʇʘ*ʩ ʧʝʨʝʜ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʛʘʟʦʦʪʜʝʣʠʪʝʣʠ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʛʘʟʘ ʠʣʠ 
ʧʘʨʦʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.  

 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

ɺʩʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 
ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ, ʪ.ʢ. ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʘʷ 
ʨʘʙʦʪʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ/ʠʣʠ ʛʘʟʦʦʪʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʝʨʠʠ ʕʄʀʉ-ɺɽʂʊɸ. 

 

2.1.7 ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2 ʠ ʪʘʙʣʠʮʫ 2.3) 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

¶ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ 
ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʙʣʠʟʠ ʠʟʛʠʙʘ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚʚʝʨʭ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʝʣʠʪʝʣʷ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʘʡʧʘʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ; 

¶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʙʘʡʧʘʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʬʠʣʴʪʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 - ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʕʄʀʉ-ɼʀʆ 230 
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ˉ ʥʘ 
ʨʠʩ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

1 
ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚ ʰʪʘʪʥʦʤ 
ʨʝʞʠʤʝ 

2 ʀʟʛʠʙ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚʚʝʨʭ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ 

3 
ɹʘʡʧʘʩʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

4 ɿʘʜʚʠʞʢʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʘʡʧʘʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

5 ʌʠʣʴʪʨ ʠ/ʠʣʠ ʛʘʟʦʦʪʜʝʣʠʪʝʣʴ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʝʨʠʠ ʕʄʀʉ-ɺɽʂʊɸ) 

6 ʉʯʝʪʯʠʢ 
 

2.1.8 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 
ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʭ 
ʧʦʪʦʢʦʚ 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ 
ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
ʧʦʪʦʢʘ ʥʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ, ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, 

ʜʦ 3Ād, ʛʜʝ d - ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ. ɼʣʷ 
ʟʘʱʠʪʳ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ 
ʧʦʪʦʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʬʠʣʴʪʨʳ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʦʪ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ï 
ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3 (ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3).  
ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʥʦʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 
ʦʙʥʫʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧ.2.5.3, ʪʦʛʜʘ ʧʦ 
ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʫʤʤʘʪʦʨ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 
ʧʨʦʰʝʜʰʝʝ ʯʝʨʝʟ ʩʯʝʪʯʠʢ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʩʫʤʤʘʪʦʨ 
ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʯʝʨʝʟ ʩʯʝʪʯʠʢ ʚ ʦʙʦʠʭ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʟʘ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 -ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʕʄʀʉ-ɼʀʆ 230 ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 
ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʦʜʥʠʤ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ) 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʟʝʣʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ2.4. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 -ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʕʄʀʉ-ɼʀʆ 230 ʧʨʠ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 -ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʕʄʀʉ-ɼʀʆ 230 ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 
ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ 

ˉ ʥʘ 
ʨʠʩ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

1, 8 ʀʟʛʠʙ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚʚʝʨʭ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ 

2, 6 ɿʘʜʚʠʞʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

3, 10 
ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ 
ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

4 
ʌʠʣʴʪʨ ʠ/ʠʣʠ ʛʘʟʦʦʪʜʝʣʠʪʝʣʴ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʩʝʨʠʠ ʕʄʀʉ-ɺɽʂʊɸ) 

5 ʉʯʝʪʯʠʢ ʕʄʀʉ-ɼʀʆ 230 

7, 9 ɿʘʜʚʠʞʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

 

ʇʨʷʤʦʡ ʧʦʪʦʢ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʩʧʣʦʰʥʳʤʠ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʜʚʠʞʢʠ 2 ʠ 6 
ʦʪʢʨʳʪʳ, ʟʘʜʚʠʞʢʠ 7 ʠ 9 ʟʘʢʨʳʪʳ. ʈʝʚʝʨʩʠʚʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ 
ʧʫʥʢʪʠʨʥʳʤʠ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ, ʟʘʜʚʠʞʢʠ 2 ʠ 6 ʟʘʢʨʳʪʳ, ʟʘʜʚʠʞʢʠ 7 ʠ 9 ʦʪʢʨʳʪʳ. 
ʃʠʥʠʠ 3 ʠʣʠ 10 ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʡʧʘʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 
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2.2 ʋʂɸɿɸʅʀʗ ʄɽʈ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

2.2.1 ʆʙʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʂ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ 
ʜʦʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʣʠʮʘ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʕ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ 
ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ɺʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ 
ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ. 

ʄʦʥʪʘʞ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʩ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʳ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 
ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʪʘʞ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ, ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ 
ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ: 

¶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʟʘʤʝʥʫ ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʜʠʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ; 

¶ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, 
ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʩʷ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʈʕ; 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʙʝʟ ʠʭ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʰʠʥʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ . 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 
220ɺ ʠ ʚʳʰʝ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ (ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ); 

¶ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ; 

¶ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʛʣʘʚʳ 7.3 ʇʋʕ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦ 
ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠ ʩʥʷʪʳʭ ʢʨʳʰʢʘʭ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ. 

 

 

!
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2.3 ʄʆʅʊɸɾ ʉʏɽʊʏʀʂʆɺ ʅɸ ʊʈʋɹʆʇʈʆɺʆɼɽ 

2.3.1 ɺʳʙʦʨ ʤʝʩʪʘ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʕʄʀʉ-ɼʀʆ 230 ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ 
ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ - ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ. 2.5: 

¶ ɺ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʠʣʴʥʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ, 
ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʠʣʴʥʳʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʣʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ 
ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʩʠʣʦʚʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ 
ʚʠʙʨʘʮʠʶ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʥʘʚʦʜʢʠ. 

¶ ʉʯʝʪʯʠʢ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ 
ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʧʦʨʦʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

¶ ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʥʘ ʩʯʝʪʯʠʢ. 

¶ ʉʯʝʪʯʠʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ. ɺʦʢʨʫʛ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

¶ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʤʝʩʪʝ, 
ʫʜʦʙʥʦʤ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ. 

¶ ʊʦʢ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʡ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʦʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 
ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ  ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʤʝʩʪʦ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 
ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʇʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʩʦʣʥʝʯʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʰʘʪʴʩʷ  ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʦ 30 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʧʦ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʝʩʣʠ 
ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʪʝʥʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 
ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʳʡ ʵʢʨʘʥ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ. 2.5 - ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

ɽʩʣʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʠʣʴʥʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ, 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ ʩʯʝʪʯʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʦʨʦʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʪʦ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʥʝʰʥʠʝ ʦʧʦʨʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 
ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ʆʩʥʦʚʘʥʠʝ ʦʧʦʨ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʳʤ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʠʙʨʘʮʠʷ, ʚ ʪʦʤ 
ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 
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2.3.2 ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ 
ʧʨʷʤʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦʤ 
ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʪʘʞ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʘ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʨʦʪʦʨʦʚ. 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʝʛʦ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʦʣʦʩʪʴ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʣʘ 
ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʠ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠʩʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʠ 
ʪʚʝʨʜʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ.  

ʉʯʝʪʯʠʢ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 
ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʬʠʣʴ 
ʧʦʪʦʢʘ (ʩʪʨʫʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨ.).  

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.6.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 - ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʕʄʀʉ-ɼʀʆ 230 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 ï ʇʦʷʩʥʝʥʠʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʫ 2.6 
 

ˉ ʥʘ 
ʨʠʩ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

1 
ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 
ʧʝʨʝʜ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʩʣʠʚʘ ʧʦʪʦʢʘ, ʪ.ʢ. ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ 
ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

2 
ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠʟʛʠʙʘ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʪ.ʢ. ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ 
ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 

3 

ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ ʩʨʝʜʳ, ʪ.ʢ. ʚ 
ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

4 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʟʛʠʙʦʤ ʚʚʝʨʭ 

5 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ ʩʨʝʜʳ 

6 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢ ʥʘ ʥʘʢʣʦʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ ʩʨʝʜʳ 
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2.3.3 
ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ɼʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

¶ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʬʣʘʥʮʝʚ, ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ 
ʜʝʪʘʣʝʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ ʠ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
(ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ); 

¶ ʚʳʨʝʟʘʪʴ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʣʠʥʦʡ Lʫʩʪ 

Lʫʩʪ = Lʨʘʩʭ + 2*Lʧʨ + 2*Lʬʣ,                                                       (2.1) 

ʛʜʝ Lʨʘʩʭ. ï ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ (ʩʤ. 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ); 

Lʧʨ ï ʪʦʣʰʠʥʘ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ; 

Lʬʣ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʪʚʝʪʥʦʛʦ ʬʣʘʥʮʘ ʟʘ ʚʳʯʝʪʦʤ ʜʣʠʥʳ ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʘ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ; 

¶ ʧʦʩʘʜʠʪʴ ʦʪʚʝʪʥʳʝ ʬʣʘʥʮʳ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ; 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʦʥʪʘʞʥʫʶ ʚʩʪʘʚʢʫ, ʚʳʩʪʘʚʠʪʴ ʠ ʦʪʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʬʣʘʥʮʳ ʠ 
ʧʨʠʚʘʨʠʪʴ ʠʭ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ.  

ɺʅʀʄɸʅʀɽ!  ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 

- ʤʦʥʪʘʞ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ; 

- ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ 
ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʪʦʢ ʥʝ ʧʨʦʪʝʢʘʣ ʯʝʨʝʟ 
ʩʯʝʪʯʠʢ ï ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7. 

 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦ 

 

 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 -ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʝ ʩ  
éééééé...ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 2.8, 
ʛʜʝ ʜʣʠʥʘ L ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʫʤʤʝ ʜʣʠʥʳ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʙʝʠʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 - ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʠ ʛʘʟʦʦʪʜʝʣʠʪʝʣʝʡ, ʜʣʠʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 
ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ. 

 



 ʕʄʀʉ-ɼʀʆ 230 ʈʋʂʆɺʆɼʉʊɺʆ ʇʆ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 
 

www.emis-kip.ru/prod/ed230 
36 

2.3.4. 
ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 
ʧʦʣʦʩʪʠ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 
ʠ ʤʦʥʪʘʞ 
ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

¶ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʯʠʩʪʠʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʦʪ ʦʢʘʣʠʥʳ, ʧʝʩʢʘ, ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ 
ʯʘʩʪʠʮ; 

¶ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʩʤʦʪʨ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʫʜʘʣʠʪʴ ʠʟ ʥʝʝ ʪʚʝʨʜʳʝ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʥʦʨʦʜʥʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ; 

¶ ʫʜʘʣʠʪʴ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʘʟʢʫ ʠʟ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʯʝʨʝʟ ʥʝʛʦ 
ʢʝʨʦʩʠʥʘ, ʙʝʥʟʠʥʘ ʠʣʠ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ; ʩʣʠʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʫʶʩʷ 
ʜʣʷ ʨʘʩʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ - ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.9: 

¶ ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʝʣʢʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ 
ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ; 

¶ ʧʨʦʜʝʪʴ ʙʦʣʪʳ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʥʦʛʦ ʬʣʘʥʮʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ 
ʬʣʘʥʮʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʦʜʝʪ ɹ ʰʘʡʙʳ ʠ ʟʘʢʨʫʪʠʪ ɹ ʛʘʡʢʠ. ɻʘʡʢʠ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʟʘʪʷʛʠʚʘʪʴ; 

¶ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤʠ ʦʪʚʝʪʥʳʤ ʬʣʘʥʮʝʤ ʠ 
ʬʣʘʥʮʝʤ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʚʳʨʦʚʥʷʡʪʝ ʝʝ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʚʳʩʪʫʧʘʥʠʡ 
ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; 

¶ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʜʨʫʛʦʤ ʬʣʘʥʮʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ, ʧʨʦʜʝʥʴʪʝ ʙʦʣʪʳ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 
ʦʪʚʝʪʥʦʛʦ ʬʣʘʥʮʘ ʪʨʫʙʳ ʠ ʬʣʘʥʮʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʦʜʝʥʴʪʝ ʰʘʡʙʳ ʠ ʟʘʢʨʫʪʠʪʝ 
ʛʘʡʢʠ. ɻʘʡʢʠ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʪʷʛʠʚʘʪʴ; 

¶ ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʛʘʡʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 
ʨʠʩʫʥʢʝ. 2.10. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 - ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʕʄʀʉ-ɼʀʆ 230 ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 
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 ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 - ʇʦʷʩʥʝʥʠʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʫ 2.9 

ˉ ʥʘ 
ʨʠʩ. 

ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

1 ʌʣʘʥʮʳ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

2 ʆʪʚʝʪʥʳʝ ʬʣʘʥʮʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

3 ʇʨʦʢʣʘʜʢʠ 

4 ɹʦʣʪʳ 

5 ɻʘʡʢʠ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 - ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʪʷʞʢʠ ʙʦʣʪʦʚ ʬʣʘʥʮʝʚ 
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2.3.5 
ʊʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʷ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 
ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 2.11. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 - ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7ï ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʊʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʟʘ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʦʪʤʝʪʢʫ 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 
ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʦʢʩʘʭ, ʪ.ʢ. ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʝʨʝʛʨʝʚ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 
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2.4 ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆɽ ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀɽ 

2.4.1 ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ  ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.12): 

¶ ʩʥʷʪʴ ʢʨʳʰʢʫ ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 1; 

¶ ʧʨʦʜʝʪʴ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʠ ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʢʚʦʟʴ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜ  
(ʚʚʦʜʳ) 3; 

¶ ʦʩʣʘʙʠʪʴ ʚʠʥʪʳ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ 2; 

¶ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ; 

¶ ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʚʠʥʪʳ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ; 

¶ ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʟʘʞʠʤ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ (ʚʚʦʜʦʚ); 

¶ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɸ: ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʛʣʫʰʢʫ ʚʤʝʩʪʦ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 
ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 4ɹ, ʠ/ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʚʤʝʩʪʦ ʢʘʙʝʣʷ ʥʘ 
ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʤ ʢʘʙʝʣʴʥʦʤ ʚʚʦʜʝ 4ɸ; 

¶ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɹ: ʦʪʚʝʨʥʫʪʴ ʙʦʣʪ r7 ʠ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ; 

¶ ʦʪʚʝʨʥʫʪ ɹ ʜʚʘ ʚʠʥʪʘ ʫ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʢʨʳʰʢʠ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ 6 ʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʦʙʣʶʜʘʷ 
ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ; ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʨʳʰʢʫ ʥʘ ʤʝʩʪʦ;  

¶ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɹ: ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘ 
ʤʝʩʪʦ ʠ ʟʘʚʝʨʥʫʪʴ ʙʦʣʪʳ; 

¶ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʢ ʢʣʝʤʤʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 5, 
ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʩʥʘʨʫʞʠ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ; 

¶ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʢʨʳʰʢʫ ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

 

  

 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɸ 
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ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɹ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 - ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
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 ʊʘʙʣʠʮʘ 2.8 ï ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ ʢ ʨʠʩʫʥʢʫ 2.12 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩʪʨʦʛʦ 
ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 
ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ 2.4.2 çʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ 
ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝè 

 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʪʠʧʦʚ 
ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ ʜʣʷ 
ʢʘʙʝʣʝʡ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 6 ʤʤ ʜʦ 9 ʤʤ. 

 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʮʝʧʠ, ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʟʘ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʝʡ ʢ 
ʙʣʠʞʘʡʰʝʤʫ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʕʄʀʉ. 

ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʪʘʢʞʝ ʟʘʧʨʦʩʠʪʴ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʭʝʤ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʪʠʧʦʚʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ ʠ 
ʧʨʠʙʦʨʘʤ ʚ ɺʘʰʝʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

 

ˉ ʥʘ 
ʨʠʩ. 

ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

1 ʂʨʳʰʢʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

2 ʂʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ  

3 ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ 

4ɸ ʅʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ 

4ɹ ɿʘʛʣʫʰʢʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ  

5 ʂʣʝʤʤʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

6 ʕʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

7 ɹʦʣʪ 

!
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2.4.2 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 
ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ 
ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ 
ʤʦʥʪʘʞʝ 

ʄʦʥʪʘʞ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

- ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ; 

- ʧʨʘʚʠʣ ʇʕʕʇ (ʛʣ.3.4); 

- ʧʨʘʚʠʣ ʇʋʕ (ʛʣ. 7.3); 

- ɻʆʉʊ 30852.0; 

- ɻʆʉʊ 30852.1; 

- ɻʆʉʊ 30852.10; 

- ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ɺʉʅ332-74/ʄʄʉʉ (çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ 
ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʠʣʦʚʳʭ ʠ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ 
ʟʦʥè); 

 - ʜʨʫʛʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʦʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 
ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ 1.4 çʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠè.  

 
ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʩʯʝʪʯʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʩʤʦʪʨʝʥ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʥʘ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʜʧʠʩʠ, 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ 
ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʟʘʞʠʤʘ, 
ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʢʨʳʰʝʢ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ. 

ʃʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʣʶʙʳʤ ʪʠʧʦʤ ʢʘʙʝʣʷ ʩ ʤʝʜʥʳʤʠ 
ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,35 ʤʤ

2
. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʦ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʦ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4 ʆʤ. 

ʅʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʟʘʢʨʳʪ ʟʘʛʣʫʰʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ, ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʦʡ 
ʟʘʛʣʫʰʢʦʡ, ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 30852.1. 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʳʭ ʨʘʟʙʦʨʢʝ. ʎʘʨʘʧʠʥʳ, ʚʤʷʪʠʥʳ, ʩʢʦʣʳ 
ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʤʝʪʢʦʡ çɺʟʨʳʚè ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʩʨʝʜʩʪʚ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ, ʥʝ 
ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ. 

ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 
ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʢʨʳʪʴ ʢʨʳʰʢʠ 
ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʟʘʩʪʦʧʦʨʠʪʴ ʠʭ ʩʪʦʧʦʨʘʤʠ, 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʯʝʨʪʝʞʫ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɼ. 
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2.4.3 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠ ʁ

 

ʇʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ 
ʥʠʞʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ: 

- ʞʠʣʳ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʯʠʱʝʥʳ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ 
ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠʣʠ ʥʘ 
ʢʦʨʧʫʩ ʧʨʠʙʦʨʘ; 

- ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʝʛʦ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʣʠ 
ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʳʤʠ 
ʢʘʥʘʣʘʤʠ; 
- ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʘʢ ʩʫʤʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ 
ʢʘʙʝʣʷ, ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ, ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʤʝʭ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 4-20 ʤɸ ʠ 
ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʙʝʣʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʠʪʫʶ ʧʘʨʫ; ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ 
ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ); 
ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʠʪʫʶ ʧʘʨʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʢʘʙʝʣʠ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʜʥʦʤ 
ʢʘʙʝʣʝʧʨʦʚʦʜʝ ʠʣʠ ʦʜʥʦʤ ʞʝʣʦʙʝ.  

- ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʚ ʦʜʥʦʤ 
ʢʘʙʝʣʝʧʨʦʚʦʜʝ ʠʣʠ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʞʝʣʦʙʝ ʩ ʩʠʣʦʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜʢʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʙʣʠʟʠ 
ʤʦʱʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ; ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 
ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʚ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʢʦʥʪʫʨʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʟʝʤʣʠʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʢʣʝʤʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 
ʧʠʪʘʥʠʷ. ʂʦʨʧʫʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

 ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.9, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʪʠʧʫ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ 
ʢʘʙʝʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʣʠʥʳ 
ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.9 ï ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʪʠʧʫ ʢʘʙʝʣʝʡ 

ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʞʠʣʳ, ʤʤ 

<10 ʤ 0,2 

10 ï 100 ʤ 0,3 

100 ï 300 ʤ 0,4 

>300 ʤ 0,5 
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2.4.4 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 
ʧʳʣʝʚʣʘʛʦʟʘʱʠʪʳ 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʳʣʝʚʣʘʛʦʟʘʱʠʪʳ 
ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʆʩʥʦʚʥʳʝ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠè. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ 
ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ (ʩʤ. ʪʘʢʞʝ ʨʠʩʫʥʦʢ 2.13): 

¶ ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ 
ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 
ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

¶ ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʙʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʢʘʙʝʣʴʥʦʤʫ ʚʚʦʜʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

¶ ʂʨʳʰʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ 
ʙʳʪʴ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʪʷʥʫʪʳ. 

¶ ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʪʷʥʫʪʳ. 

¶ ʅʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʢʨʳʪʳ 
ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ. 

¶ ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ ʢʘʙʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ U-
ʦʙʨʘʟʥʫʶ ʧʝʪʣʶ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 
ʙʣʦʢ ʧʨʠ ʩʪʝʢʘʥʠʠ ʝʝ ʧʦ ʢʘʙʝʣʶ. 

¶ ʅʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʡʪʝ ʩʯʝʪʯʠʢ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ 
ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚʚʝʨʭ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 - ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ 
ʚʚʦʜʦʚ 
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2.4.5 ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʇʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʥʘʚʝʜʝʥʥʳʝ ʤʦʣʥʠʝʡ, ʩʚʘʨʢʦʡ, ʤʦʱʥʳʤ 
ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘʤʠ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʠʩʢʘʞʝʥʠʶ 
ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʝʛʦ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤʳ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, 
ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.14), ʩ 
ʟʝʤʣʝʡ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʦʢʦʚ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 - ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

 

ʅʘ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʚʦʜʠʪʴʩʷ ʠʣʠ 
ʧʦʜʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ.  

ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʦʜʠʥ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʜʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʠ 
ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

 

 

!
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2.5 ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʗ ʀ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 

2.5.1 ʆʙʱʠʝ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

¶ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʪ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʠʜʨʦʫʜʘʨʦʚ, ʦʪʢʨʳʪʠʝ/ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʟʘʜʚʠʞʝʢ ʥʘ 
ʧʦʜʚʦʜʷʱʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩɹʷ ʧʣʘʚʥʦ; 

¶ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʯʘʩʦʚ ʚ ʩʫʪʢʠ; 

¶ ʩʯʝʪʯʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

2.5.2 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ/ 
ʚʳʢʣʯʁʝʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ 
ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʝ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ, ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ 
ʦʙʲʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ).  

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 
ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʚʥʝʰʥʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪ.ʢ. ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʠʷ 
ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʠʟʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 
ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʨʳʚʘʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʳʭ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʥʝʜʝʣʷ ʠ ʙʦʣʝʝ) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʚʳʥʠʤʘʪʴ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʝʤʢʦʩʪʠ. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʥʥʳʝ ʩʫʤʤʘʪʦʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʪʝʨʷʥʳ. 

2.5.3 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʯʝʪʳʨʝʭ 
ʢʥʦʧʦʢ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ.(ʩʤ. ʨʠʩ. 
2.15). ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʢʨʳʰʢʫ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.10 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ. ɼʣʷ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ˉ 1 ï 5 ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʞʠʤʘʪʴ 

ʢʥʦʧʢʫ . 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.10 ï ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 

ˉ ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʈʠʩ. 

1 ʈʘʩʭʦʜ, ʤ3/ʯ 2.15 

2 ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʦʚ, ɻʮ 2.16 

3 ʉʫʤʤʘʪʦʨ, ʤ3 2.17 

4 ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʩʫʤʤʘʪʦʨ: ʩʪʘʨʰʠʝ ʨʘʟʨʷʜʳ, ʤ3 2.18 

5 ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʩʫʤʤʘʪʦʨ: ʤʣʘʜʰʠʝ ʨʘʟʨʷʜʳ, ʤ3 2.19 

6 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ (K1 - K25) 2.20 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15 - ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.16      ʈʠʩʫʥʦʢ 2.17 

 
ʉʪʘʨʰʠʝ ʠ ʤʣʘʜʰʠʝ ʨʘʟʨʷʜʳ ʧʦʣʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.18 ʠ 2.19 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʥʦʧʢʠ   ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ 
(ʩʤ. ʨʠʩ. 2.15). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.18      ʈʠʩʫʥʦʢ 2.19 
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 ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʠʩ. 2.18 ʠ 2.19 ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʧʦʣʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ. ʇʦʣʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 2.2 

 
ʇʦʣʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ (Qʨ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 
ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Qʨ = Qʤ + Qʩ ʭ 10(5-n), ʤ3
                                                    (2.2) 

ʛʜʝ Qc ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʘʨʰʠʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.18), ʤ
3
; 

Qʤ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʣʘʜʰʠʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.19), ʤ
3
; 

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʩʪʘʨʰʠʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʯʠʩʣʘ (ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ 
ʥʘ ʨʠʩ. 2.18n=3). 

ɼʣʷ ʦʙʥʫʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʠ

 ʠ . 

 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʞʘʪʴ 

ʢʥʦʧʢʠ ̧ ʠ  . ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʚʚʦʜʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.20). ɿʘʪʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʧʘʨʦʣʴ ñ5136ò ʠ ʥʘʞʘʪʴ 

ʢʥʦʧʢʫ .̧  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.20 

 
ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʥʫʞʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʥʘʞʠʤʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ,̧ ʧʦʢʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ 

ʥʦʤʝʨ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ .̧ ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

2.11. 
ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʧʘʨʦʣʷ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ, 

ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʡ ʢʫʨʩʦʨʦʤ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 1 ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ  ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 1 ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ . ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ 

ʨʘʟʨʷʜʫ (ʥʘʣʝʚʦ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʠ  ʠ , ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʨʘʟʨʷʜʫ (ʥʘʧʨʘʚʦ) ï ʢʥʦʧʢʠ  ʠ .  
ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʠ  ̧ʠ  . 



 ʕʄʀʉ-ɼʀʆ 230 ʈʋʂʆɺʆɼʉʊɺʆ ʇʆ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 
 

www.emis-kip.ru/prod/ed230 
49 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

ɼʣʷ ʩʙʨʦʩʘ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʠʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʣʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʦʢ  ̧ʠ  ʚʚʝʩʪʠ 

ʧʘʨʦʣʴ ñ8057òʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ .̧  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.11 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʅʦʤʝʨ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

01 ï 05 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʨʘʩʭʦʜ (K1ïK5) 
ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪ, ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ 06ï10 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

06 ï 10 ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʪʦʯʢʠ, ɻʮ 

11 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʱʝʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 01-10. 

12 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʜʝʣʠʪʝʣʴ/ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ) 
ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ: 

¶ 0 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 10 

¶ 1 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 1 

¶ 2 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 0,1 

¶ >2 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 10 

13
 

ʉʣʫʞʝʙʥʦʝ ʧʦʣʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 0 

14 ʉʣʫʞʝʙʥʦʝ ʧʦʣʝ 

15 ʉʣʫʞʝʙʥʦʝ ʧʦʣʝ 

16 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪʦʢʦʚʦʤʫ 
ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ 20ʤɸ 

17 ʉʣʫʞʝʙʥʦʝ ʧʦʣʝ 

18 ʉʣʫʞʝʙʥʦʝ ʧʦʣʝ 

19*
1
 ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS232/RS485 (0 - 255) 

20*
1
 ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

¶ 0 ï 1200ʙʠʪ/c 

¶ 1 ï 2400ʙʠʪ/c 

¶ 2 ï 4800ʙʠʪ/c 

¶ >2 ï 9600ʙʠʪ/c 

21 ʉʣʫʞʝʙʥʦʝ ʧʦʣʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 0 

22 ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʤʤ 

23 ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: 
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¶ 0 ïʢʫʙʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʨʳ (m
3/h) 

¶ 1 ï ʣʠʪʨʳ (L/m) 

¶ 2 ï ʪʦʥʥʳ (T) 

¶ 3 ï ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʳ (Kg) 

¶ 4 ï ʛʘʣʣʦʥʳ (G) 

¶ >4 ï ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʨʳ (m
3
) 

24 ʉʣʫʞʝʙʥʦʝ ʧʦʣʝ 

25 ʎʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʣ/ʠʤʧ. : 

¶ 0 ï 10 

¶ 1 ï 1 

¶ 2 ï 0,1 

¶ 3 ï 0,01 

¶ 4 ï 0,001 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

*
1
 -  ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 
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2.5.4 ɿʘʤʝʥʘ 
ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʦʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ.  

ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʷʜʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ. ʇʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʟʘʨʷʜʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʦʚʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤLS26500 ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ. 

ɽʩʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ 3,1 ɺ, ʪʦ ʧʨʠ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʜʘʯʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çɹ 1è. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʙʦʪʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʪ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʝʱʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʢʘ ʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʝ ʩʥʠʟʠʪʩʷ 
ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ 3,0 ɺ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ, ʝʩʣʠ ʚʥʝʰʥʝʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʩʯʝʪʯʠʢ 
ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 
ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çɹ 2è.  

ɿʘʤʝʥʫ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 3,1 ɺ, ʪ.ʝ. ʧʨʠ 
ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ çɹ 1è, ʪ.ʢ. ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʨʘʟʨʷʜ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʯʘʩʦʚ.   
 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

 

ɿʘʤʝʥʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 
ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɿʘʤʝʥʫ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʙʝʟ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ 
ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʭʝʤʳ. ʂʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ 
ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ (ʧʠʥʮʝʪʳ, ʦʪʚʝʨʪʢʠ ʠ ʪ.ʜ.), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʘʞʝ ʧʨʠ 
ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʦʥ ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. 

ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʥʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʝʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ, ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʠʞʝ 3,4 ɺ, ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ çʪʨʝʥʠʨʦʚʢʫè 
ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʥʘʛʨʫʟʠʚ ʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 30é50 ʆʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʤʠʥʫʪʳ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ (ʢʨʘʩʥʳʡ 
ʧʨʦʚʦʜ ç+è, ʯʝʨʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ çïè). 

2.5.5 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

ʉʜʘʥʥʳʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʯʝʪʯʠʢ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ. 
ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʦʩʤʦʪʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʚʝʜʫʱʠʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʫʟʣʘ 
ʫʯʝʪʘ, ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ: 

¶ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʝʛʦ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʟʜʝʣʘ çʇʠʪʘʥʠʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳè; 

¶ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

¶ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʰʠʣʴʜʠʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʪʘʙʣʠʯʝʢ; 

¶ ʯʠʩʪʦʪʳ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʙʦʨʘ; 

¶ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ; 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʭʦʜʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ 
ʨʘʟʜʝʣʘ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡè 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʩʦʨʝʥʠ ̫ʨʦʪʦʨʦʚ. ʇʨʠ 
ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʨʦʪʦʨʳ ʠ ʩʤʝʞʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʭ ʟʘʩʦʨʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 
ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʥʘʣʝʪʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ (ʨʠʩ. 2.21) 

!
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1. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪ ʧʝʨʝʢʨʦʡʪʝ ʚʝʥʪʠʣʠ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ, 
ʯʪʦʙʳ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʪʦʢ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ.  

2. ɼʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʨʦʪʦʨʘʤ ʫʜʘʣʠʪʝ ʚʠʥʪʳ (1) ʠ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ ʩʥʠʤʠʪʝ 
ʢʨʳʰʢʫ ʢʦʨʧʫʩʘ (2).  

3. ʇʨʦʚʝʜʠʪʝ ʦʩʤʦʪʨ ʨʦʪʦʨʦʚ ʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʨʷʟʠ ʠ 
ʥʘʣʝʪʘ.  

4. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʠʪʝ ʨʦʪʦʨʳ(3) 

5. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ  (2) ʥʘ ʤʝʩʪʦ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.21 

ɼʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ɼʫÒ 25 ʤʤ, ʦʯʠʩʪʢʫ ʨʦʪʦʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ, ʩʥʷʚ ʥʠʞʥʶʶ 
ʢʨʳʰʢʫ (4). ɼʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʨʦʪʦʨʘʤ ʯʝʨʝʟ 
ʥʠʞʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ (4) ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ, ʪ.ʢ. ʨʦʪʦʨʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ 
ʢʘʨʢʘʩ. 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʪʢʘʟʫ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
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2.5.6 ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʠʭ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ 2.12. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.12- ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ɺʝʨʦʷʪʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ  ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ  

1  ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ 
ʧʠʪʘʥʠʠ  ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦʛʘʰʝʥ, ʥʘ 
ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ, 
ʮʠʬʨʦʚʦʤ, ʪʦʢʦʚʦʤ 
ʚʳʭʦʜʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 
ʩʠʛʥʘʣʳ.  

 

 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʩʯʝʪʯʠʢʫ. 

ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ 
ʠʣʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʧʨʠʣ. ɺ). 

ʆʙʨʳʚ ʧʨʦʚʦʜʦʚ  
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 
ʦʙʨʳʚʘ, ʟʘʤʝʥʠʪʴ 
ʢʘʙʝʣʴ ʠʣʠ ʧʨʦʚʦʜʘ 
ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʈʕ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ  
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ  ʚ  
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʈʕ. 

2 ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ 
ʧʠʪʘʥʠʠ  ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ 
ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 
ʥʦ ʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ 
ʠ/ʠʣʠ ʮʠʬʨʦʚʦʤ, ʠ/ʠʣʠ 
ʪʦʢʦʚʦʤ ʚʳʭʦʜʘʭ 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʠʛʥʘʣʳ.  

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 
ʢ ʩʯʝʪʯʠʢʫ ʠʣʠ 
ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʘʤ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʘʤ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 
(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ). 
ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ 
ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʨʪʘ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ 

3 ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʥʫʣʝʚʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ 

ʈʘʩʭʦʜ ʥʠʞʝ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 
ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʷʟʠ ʠ 
ʥʘʣʝʪʘ ʥʘ ʨʦʪʦʨʘʭ 

ʆʪʢʨʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 
ʟʘʧʦʨʥʦïʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʫʶ 
ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʜʣʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, 
ʣʝʞʘʱʝʛʦ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

ʇʨʦʯʠʩʪʠʪʴ ʨʦʪʦʨʳ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ          
ʧ. 2.5.5 

4 ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ  
ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢ 
ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʈʘʟʨʷʜ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʥʠʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ 
ʫʨʦʚʥʷ. 

ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ 
ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ.2.5.4. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʢʪʘ, ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʝʛʦ 
ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʤ ʩʦ 
ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ. 
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3 ȲȫȸȴȪȮȰȦ ȵȴȨȫȶȰȮ 

 ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ (ʜʘʣʝʝ ï ʤʝʪʦʜʠʢʘ) ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 
ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʨʦʪʦʨʥʳʝ  çʕʄʀʉ - ɼʀʆ 230è (ʜʘʣʝʝ - ʩʯʝʪʯʠʢ), 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 
ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʦʪ 0,3 ʜʦ 20000 ʤʇʘĿʩ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʦʙʲʝʤ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠ 
ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ. ʇʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ 
ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝ ʨʝʤʦʥʪʘ. 
ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʩʯʝʪʯʠʢʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʢʘʤʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ï 1 (ʦʜʠʥ) ʛʦʜ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʚʥʝʦʯʝʨʝʜʥʘʷ ʧʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 
ʝʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʠʪʴʩʷ ʚ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʧʨʠ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʧʣʦʤʙ ʠʣʠ ʫʪʨʘʪʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭ 
ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ 

3.1 ʆʇɽʈɸʎʀʀ ʇʆɺɽʈʂʀ 

 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1- ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 
ʅʦʤʝʨ 
ʧʫʥʢʪʘ 
ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ 
ʧʦʚʝʨʢʘ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ 
ʧʦʚʝʨʢʘ 

1 ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ 3.6 + + 

2 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ 3.7 + + 

3 ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ 3.8 + + 

4 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 
ʧʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ 
ʩʠʛʥʘʣʫ.  

3.9.2 + + 

5 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 
ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ. 

3.9.3  + + 

6 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 
ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ 
ʩʠʛʥʘʣʫ. 

3.9.4 + + 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

ʆʧʝʨʘʮʠʶ ʧʦ ʧ.6 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 
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3.2 ʉʈɽɼʉʊɺɸ ʇʆɺɽʈʂʀ 

 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ 
ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɽ. ɺʩʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʚʝʨʝʥʳ ʠ ʠʤʝʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ 
ʧʦʚʝʨʢʝ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɽ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʠʭ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝ ʭʫʞʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

3.3ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʂ ʂɺɸʃʀʌʀʂɸʎʀʀ ʇɽʈʉʆʅɸʃɸ 

 ʂ ʧʦʚʝʨʢʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ ʠ 
ʦʩʚʦʠʚʰʠʝ ʨʘʙʦʪʫ ʩʦ ʩʯʝʪʯʠʢʘʤʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʦʚʝʨʢʠ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ 
ʥʘʩʪʦʷʱʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ (ʜʘʣʝʝ - ʈʕ), 
ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʈ 50.2.012-94 "ɻʉʀ. ʇʦʨʷʜʦʢ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 
ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʝʡ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ". 

3.4ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

 
ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʈʕ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʢʠ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʝʨʩʦʥʘʣ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʦʚʝʨʢʫ, ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ 
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3.5 ʋʉʃʆɺʀʗ ʇʆɺɽʈʂʀ 

 ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʇʦʚʝʨʦʯʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ - ʨʘʙʦʯʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠʣʠ ʞʠʜʢʦʩʪʴïʟʘʤʝʥʠʪʝʣʴ ʧʦ 
ɻʆʉʊ 8.451, ʠʣʠ ʜʨʫʛʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʦʪ 0,3 ʜʦ 20000 ʤʇʘĿʩ, ʚ ʪ.ʯ. 
ʚʦʜʘ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, Üʉ 20Ñ5 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, Üʉ 20Ñ5 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, % ʦʪ 30 ʜʦ 80 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʇʘ ʦʪ 84 ʜʦ 106,7 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ɺ 24Ñ1 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʟʘ ʚʨʝʤʷ 
ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ, %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

Ñ2,0 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʟʘ ʚʨʝʤʷ 
ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ, Üʉ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

     - ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢʣʘʩʩʘ 0,25  

     - ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢʣʘʩʩʘ 0,5   

 

Ñ2 

Ñ5 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʟʘ ʚʨʝʤʷ 
ʧʦʚʝʨʢʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʇʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

Ñ10,0 

ɺʠʙʨʘʮʠʷ, ʪʨʷʩʢʘ, ʫʜʘʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ - 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ 
ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʧʨʝʜʝʣʦʚ, 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 
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3.6 ɺʅɽʐʅʀʁ ʆʉʄʆʊʈ 

 ʇʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ: 

¶ - ʯʝʪʢʦʩʪʴ ʥʘʜʧʠʩʝʡ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʠ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʈʕ, ʧʘʩʧʦʨʪ); 

¶ - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʝʛʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ; 

¶ - ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; 

¶ - ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ (ʚʤʷʪʠʥ, ʪʨʝʱʠʥ), ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 
ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢʘ; 

¶ - ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʢʠ. 

ʉʯʝʪʯʠʢ, ʥʝ ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʠ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ, ʢ ʧʦʚʝʨʢʝ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

3.7 ʇʈʆɺɽʈʂɸ ɻɽʈʄɽʊʀʏʅʆʉʊʀ 

 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʦʟʜʘʶʪ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʚ 1,1 ʨʘʟʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʩʯʝʪʯʠʢ. ɼʣʷ 
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʚʝʨʦʯʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ.ʧ. 3.5. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠʟʥʘʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ 
ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʪʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʠʣʠ 
ʪʝʯʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʘʜʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ  ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ 
ʤʘʥʦʤʝʪʨʫ. 

3.8 ʆʇʈʆɹʆɺɸʅʀɽ 

 ʇʨʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

¶ ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʩʯʝʪʯʠʢ 
ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʫʣʝʚʦʤʫ 
ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

¶ ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʝʞʠʪ ʚ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ 
ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʥʦʩʷʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 
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3.9 ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʄɽʊʈʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂ 

3.9.1 ʆʙʱʠʝ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

1 ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 
ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɺ. 

2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʥʘ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʜʦ 36 
ʤʇʘĿʩ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʥʘ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ 
ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʦʪ 36 ʤʇʘĿʩ ʠ ʚʳʰʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʤʘʩʩʳ.  

3 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢʣʘʩʩʘ 0,5 ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʚʫʭʢʨʘʪʥʳʤ, ʘ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 
ʢʣʘʩʩʘ 0,25 ï ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʘʭ 
ʨʘʚʥʳʭ Qmax, Qmin, (Qmax+Qmin)/2, ʛʜʝ Qmax, Qmin ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ɼʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, 
ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ, 
ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ. 
ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʤʠʥ. ɼʣʷ 
ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ. 

4 ʇʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʜʣʷ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪɹ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

d = 100Ŀ[(Vʠ ï Vʜ)/Vʜ + K1 + K2)],%                       (3.1) 

ʛʜʝ Vʠ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʤ
3
; 

Vʜ ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ, ʤ

3
; 

      ʂ1 ï ʧʦʧʨʘʚʢʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ 
ʵʪʘʣʦʥʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢʝ; 

      ʂ2 ï ʧʦʧʨʘʚʢʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 
ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪɹ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʵʪʘʣʦʥʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ. 

ʂ1 = bĿ(tʕ ï tʉ),                        (3.2) 

ʛʜʝ b ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, Üʉ
-1

, 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʤ; 

tʕ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʵʪʘʣʦʥʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ, Üʉ; 

tʉ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ, Üʉ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ Vʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 
ʧʦʚʝʨʢʘ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ.ʧ. 3.9.2. 

5 ʇʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʜʣʷ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪɹ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

d = 100Ŀ(Vʠ ï Vʜô)/Vʜô,                                                               (3.3) 

ʛʜʝ Vʠ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʤ
3
; 

Vʜô ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʤ
3
, ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ 

ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Vʜô = 1,001ĿM/r(3.4) 

ʛʜʝ 1,001 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʦʧʨʘʚʢʫ ʧʨʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ; 

 

M ï ʤʘʩʩʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ, 
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3.9.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʦ 
ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ 
ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ 
ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Vʠ = ʉĿN,                (3.5) 

ʛʜʝ ʉ ï ʮʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʘʩʧʦʨʪʫ, ʤ
3
/ʠʤʧ; 

N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʧʦʚʝʨʢʠ. 

 

3.9.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʦ 
ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

Vʠ = V2 - V1,                       (3.6) 

ʛʜʝ V1 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʯʘʣʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʤ

3
; 

V2 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʤ

3
; 

ʄʦʤʝʥʪ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥ ʩʦ 
ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ V1 ʠ V2. 

3.9.4 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʦ 
ʪʦʢʦʚʦʤʫ 
ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʦʙʲʝʤʘ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Vʠ = QʩʨĿTʠ,                                               (3.7) 

ʛʜʝ Qʩʨ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ ʧʦ 
ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 
ʤ

3
/ʯ; 

ʊʠ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʯ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ 
ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʩ. 

3.10 ʆʌʆʈʄʃɽʅʀɽ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ ʇʆɺɽʈʂʀ 

 3.10.1 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʚʝʨʢʠ ʦʬʦʨʤʣʷʪʴ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

3.10.2 ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 8 ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʥʘʥʝʩʪʠ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʣʝʡʤʦ ʠ 
ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʟʘʱʠʪʥʦʤʫ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʶ. 

3.10.3 ʇʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 8 ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʧʦʛʘʩʠʪʴ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʣʝʡʤʦ ʠ 
ʦʬʦʨʤʠʪʴ ʠʟʚʝʱʝʥʠʝ ʦ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʧʨʠʯʠʥ. 

 

 

 

 

ʢʛ; 

r - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʫ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʢʛ/ ʤ

3
, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʨʞʘʚʰʠʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧ.1.3.3. 
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4 ȸȶȦȳȷȵȴȶȸȮȶȴȨȦȳȮȫ Ȯ ȻȶȦȳȫȳȮȫ 

4.1 ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺɸʅʀɽ 

 ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

¶ ʩʯʝʪʯʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ, 
ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨ; 

¶ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʪʘʨʫ ʚʳʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʠʟʥʫʪʨʠ 
ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ; 

¶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ -40 ʜʦ +70Áʉ ʧʨʠ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 100% ʧʨʠ 35Áʉ; 

¶ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʟʘʱʠʪʘ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʦʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 
ʦʩʘʜʢʦʚ; 

¶ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʚ 
ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʩʝʢʘʭ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ; 

¶ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʟʥʘʢʘʭ 
ʫʧʘʢʦʚʢʠ; 

¶ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ; 

¶ ʩʧʦʩʦʙ ʫʢʣʘʜʢʠ ʷʱʠʢʦʚ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʜʦʣʞʝʥ 
ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ; 

¶ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʷʱʠʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 
ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʨʝʟʢʠʤ ʫʜʘʨʘʤ; 

¶ ʩʨʦʢ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ; 

¶ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʝʥʝʝ 0Áʉ, 
ʪʘʨʘ ʩ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʨʘʩʧʘʢʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 12 ʯʘʩʦʚ 
ʧʦʩʣʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʪʝʧʣʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚʥʝ ʪʘʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 - ʇʨʘʚʠʣʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚʥʝ ʪʘʨʳ 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʮʝʥʪʨ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 
ʦʧʦʨʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʧʝʨʝʥʦʩʢʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ 
ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʶ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʩʪʨʦʧʘʭ ʠʣʠ 
ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ. 

 

 

 

  

!
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4.2 ʍʈɸʅɽʅʀɽ 

 ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ -5 ʜʦ +40Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʭʘ 
ʜʦ 98% ʧʨʠ 25Áʉ. 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʩ ʫʢʣʘʜʢʦʡ ʚ 
ʰʪʘʙʝʣʷ ʜʦ 3 ʷʱʠʢʦʚ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ, ʪʘʢ ʠ ʙʝʟ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʶ 
ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʩ ʢʦʨʧʫʩʘʤʠ ʠ/ʠʣʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʠʟ 
ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉʊ ʠ ʅ1). ɼʣʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 4.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ɾʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 

ʉʨʝʜʩʪʚʦ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ 
ʉʨʦʢ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʂʦʥʩʝʨʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʂ-17 ʠʣʠ ʂ-17ʫ 5 ʣʝʪ 

ɼʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʤʘʰʠʥʥʳʝ ʠʣʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʝ 
ʤʘʩʣʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 10-15% ʧʨʠʩʘʜʢʠ ɸʂʆʈ-1 

2 ʛʦʜʘ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

ʂʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ 
ʟʘʛʣʫʰʝʢ, ʣʠʙʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʨʫʛʠʭ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʟʘʛʣʫʰʝʢ 

 

 

4.3 ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʗ 

 ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 
ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠ ʧʦʩʣʝ 
ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʠ ʧʨʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: 
ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ,  ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

 

4.4ʉɺɽɼɽʅʀʗ ʆ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀʀ ɼʈɸɻʆʎɽʅʅʓʍ ʄɽʊɸʃʃʆɺ 

 ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʜʨʘʛʦʮʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 
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ȵȶȮȱȴȬȫȳȮȫ Ȧ 

(ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔɋ) 

ȩȦȧȦȶȮȸȳɁȫ Ȯ ȵȶȮȷȴȫȪȮȳȮȸȫȱɂȳɁȫ ȶȦȭȲȫȶɁ Ȯ 
ȲȦȷȷȦ  

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.1 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩ ʤʘʣʳʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤʠ ɼʫ (ɼʫ=8,15,25 ʤʤ) 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.1 - ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ (ɼʫ = 8,15,25 ʤʤ)* 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ L, ʤʤ 
H**, ʤʤ 

E, ʤʤ ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 
80 150 

008 150 280 320 47,5 7 

015 180 294 334 53 9 

025 200 345 385 75 15 

* - ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɸ, ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɹ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ 
ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ. ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 80, 150 ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʶ 1,6 - 4,0 ʄʇʘ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ 
ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ. 

**  - ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.2 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ɼʫ = 40 ʤʤ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.3 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ɼʫ = 50-80 ʤʤ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.4 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ɼʫ = 100-150 ʤʤ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.5 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ɼʫ = 200-400 ʤʤ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.2 - ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ(ɼʫ> 25 ʤʤ) 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ L*
1
, ʤʤ 

H*
2
, ʤʤ 

E, ʤʤ D, ʤʤ 
AxB, 
ʤʤ 

ʈʘʟʤʝʨ 
ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

ʄʘʩʩʘ
, ʢʛ 80, 150 250 

040 250 516 641 126 185 - - 57 

050 360 596 721 150 235 - - 70 

080 400 710 835 222 305 Ï192 4- Ï10 120 

100 450 752 877 270 325 340Ῐ215 4-Ï23 150 

150 560 845 970 318 415 450Ῐ240 4-Ï23 216 

200 700 1120 1245 450 530 445Ῐ200 4-Ï23 502 

250 1000 1210 1335 500 620 524Ῐ250 4-Ï25 1205 

300 1000 1487 1612 640 780 645Ῐ300 4-Ï25 1808 

400 1200 1770 1895 750 980 Ï700 6-Ï25 2200 

*
1
 ï ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʥʝʠʡ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 80, 150 ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʶ 1,6 - 4,0 ʄʇʘ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ 
ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ. 

*
2
 - ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʪʝʨʤʦʢʦʞʫʭʦʤ, ʜʣʷ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 250

0
ʉ, ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʣʘʥʮʝʚʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ (ʌʈ) ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.6 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʬʣʘʥʮʝʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ A.3 - ʈʘʟʤʝʨʳ ʬʣʘʥʮʝʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ɼʫ, ʤʤ 
Pʫ, 
ʄʇʘ 

D1, ʤʤ n d, ʤʤ D2, ʤʤ D, ʤʤ 
D3, 
ʤʤ 

h, ʤʤ 
h2, 
ʤʤ 

b, ʤʤ 

8 

1,6 65 4 14 46 95 - 2 - 12 

2,5 65 4 14 46 95 - 2 - 12 

4,0 65 4 14 46 95 40 3 3 11 

6,4 75 4 14 46 105 40 3 3 17 

15 

1,6 65 4 14 46 95 - 2 - 12 

2,5 65 4 14 46 95 - 2 - 12 

4,0 65 4 14 46 95 40 3 3 11 

6,4 75 4 14 46 105 40 3 3 17 

25 

1,6 85 4 14 65 115 - 2 - 14 

2,5 85 4 14 65 115 - 2 - 14 

4,0 85 4 14 65 115 58 3 3 13 

6,4 100 4 18 65 140 58 3 3 21 

40 

1,6 110 4 18 84 150 - 2 - 16 

2,5 110 4 18 84 150 - 2 - 16 

4,0 110 4 18 84 150 76 3 3 15 

6,4 125 4 22 84 170 76 3 3 23 

50 

1,6 125 4 18 99 165 - 2 - 18 

2,5 125 4 18 99 165 - 2 - 18 

4,0 125 4 18 99 165 88 3 3 17 

6,4 135 4 22 99 180 88 3 3 23 
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ɼʫ, ʤʤ 
Pʫ, 
ʄʇʘ 

D1, ʤʤ n d, ʤʤ D2, ʤʤ D, ʤʤ 
D3, 
ʤʤ 

h, ʤʤ 
h2, 
ʤʤ 

b, ʤʤ 

80 

1,6 160 8 18 132 200 - 2 - 18 

2,5 160 8 18 132 200 - 2 - 22 

4,0 160 8 18 132 200 121 3 3 21 

6,4 170 8 22 132 215 121 3 3 25 

100 

1,6 180 8 18 156 220 - 2 - 18 

2,5 190 8 22 156 235 - 2 - 24 

4,0 190 8 22 156 235 150 3,5 3,5 20,5 

6,4 200 8 26 156 250 150 3,5 3,5 26,5 

150 

1,6 240 8 22 211 285 - 2 - 22 

2,5 250 8 26 211 300 - 2 - 28 

4,0 250 8 26 211 300 204 3,5 3,5 24,5 

6,4 280 8 33 211 345 204 3,5 3,5 32,5 

200 

1,6 295 12 22 266 340 - 2 - 24 

2,5 310 12 26 274 360 - 2 - 30 

4,0 320 12 30 284 375 260 3,5 3,5 30,5 

6,4 345 12 36 284 415 260 3,5 3,5 38,5 

250 

1,6 355 12 26 319 405 - 2 - 26 

2,5 370 12 30 330 425 - 2 - 33 

4,0 385 12 33 345 450 313 3,5 3,5 34,5 

6,4 400 12 36 345 470 313 3,5 3,5 42,5 

300 

1,6 410 12 26 370 460 - 2 - 30 

2,5 430 16 30 389 485 - 2 - 36 

4,0 450 16 33 409 515 364 3,5 3,5 38,5 

6,4 460 16 36 409 530 364 3,5 3,5 48,5 

400 

1,6 525 16 30 480 580 - 2 - 36 

2,5 550 16 36 503 620 - 2 - 44 

4,0 585 16 39 535 660 474 4 4 46 

6,4 585 16 42 535 670 474 4 4 56 

* - ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʪʦʯʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.7 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʬʣʘʥʮʝʚ ʂʄʏ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ A.4 - ʈʘʟʤʝʨʳ ʬʣʘʥʮʝʚ ʂʄʏ 

ɼʫ, 
ʤʤ 

Pʫ, 

ʄʇʘ 

D1, 
ʤʤ 

n 
d, 
ʤʤ 

D2, 
ʤʤ 

D, ʤʤ 
Dn, 
ʤʤ 

D4, ʤʤ 
h, 
ʤʤ 

b, ʤʤ H, 
ʤʤ 

H1, 
ʤʤ 

S, ʤʤ 

8 

1,6 65 4 14 46 95 - 19 2 12 - - - 

2,5 65 4 14 46 95 - 19 2 12 - - - 

4,0 65 4 14 39 95 18 - 4 10 38 6 3,2 

6,4 75 4 14 39 105 18 - 4 16 45 6 3,2 

15 

1,6 65 4 14 46 95 - 19 2 12 - - - 

2,5 65 4 14 46 95 - 19 2 12 - - - 

4,0 65 4 14 39 95 18 - 4 10 38 6 3,2 

6,4 75 4 14 39 105 18 - 4 16 45 6 3,2 

25 

1,6 85 4 14 65 115 - 33 2 14 - - - 

2,5 85 4 14 65 115 - 33 2 14 - - - 

4,0 85 4 14 57 115 32 - 4 12 40 6 3,2 

6,4 100 4 18 57 140 32 - 4 20 58 8 3,6 

40 

1,6 110 4 18 84 150 - 46 2 16 - - - 

2,5 110 4 18 84 150 - 46 2 16 - - - 

4,0 110 4 18 75 150 45 - 4 14 45 7 3,6 

6,4 125 4 22 75 170 45 - 4 22 62 10 4 
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ɼʫ, 
ʤʤ 

Pʫ, 
ʄʇʘ 

D1, 
ʤʤ 

n 
d, 
ʤʤ 

D2, 
ʤʤ 

D, ʤʤ 
Dn, 
ʤʤ 

D4, ʤʤ 
h, 
ʤʤ 

b, ʤʤ H, ʤʤ 
H1, 
ʤʤ 

S, ʤʤ 

50 

1,6 125 4 18 99 165 - 59 2 18 - - - 

2,5 125 4 18 99 165 - 59 2 18 - - - 

4,0 125 4 18 87 165 57 - 4 16 48 8 4 

6,4 135 4 22 87 180 57 - 4 22 62 10 5 

80 

1,6 160 8 18 132 200 - 91 2 18 - - - 

2,5 160 8 18 132 200 - 91 2 22 - - - 

4,0 160 8 18 120 200 89 - 4 20 58 12 5,6 

6,4 170 8 22 120 215 89 - 4 24 72 12 6 

100 

1,6 180 8 18 156 220 - 110 2 20 - - - 

2,5 190 8 22 156 235 - 110 2 24 - - - 

4,0 190 8 22 149 235 108 - 4,5 19,5 65 12 6,3 

6,4 200 8 26 149 250 108 - 4,5 25,5 78 12 7 

150 

1,6 240 8 22 211 285 - 161 2 22 - - - 

2,5 250 8 26 211 300 - 161 2 28 - - - 

4,0 250 8 26 203 300 159 - 4,5 23,5 75 12 7,1 

6,4 280 8 33 203 345 159 - 4,5 31,5 95 12 8,5 

200 

1,6 295 12 22 266 340 - 222 2 24 - - - 

2,5 310 12 26 274 360 - 222 2 30 - - - 

4,0 320 12 30 259 375 219 - 4,5 29,5 88 16 8 

6,4 345 12 36 259 415 219 - 4,5 37,5 110 16 10,5 

250 

1,6 355 12 26 319 405 - 276 2 26 - - - 

2,5 370 12 30 330 425 - 276 2 33 - - - 

4,0 385 12 33 312 450 273 - 4,5 33,5 105 18 10 

6,4 400 12 36 312 470 273 - 4,5 41,5 125 18 13,5 

300 

1,6 410 12 26 370 460 - 328 2 30 - - - 

2,5 430 16 30 389 485 - 328 2 36 - - - 

4,0 450 16 33 363 515 325 - 4,5 37,5 115 18 10 

6,4 460 16 36 363 530 325 - 4,5 47,5 140 18 15,5 

400 

1,6 525 16 30 480 580 - 430 2 36 - - - 

2,5 550 16 36 503 620 - 430 2 44 - - - 

4,0 585 16 39 473 660 426 - 5 45 135 20 12,5 

6,4 585 16 42 473 670 426 - 5 55 160 20 20 
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ʊʘʙʣʠʮʘ A.5 ï ʄʘʩʩʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʂʄʏ) 

ɼʫ, ʤʤ 
ʈʫ, ʄʇʘ 

1,6 2,5 4 6,4 

8 1,2 1,2 1,2 1,8 

15 1,9 1,9 1,9 3,1 

25 2,7 2,7 2,7 6,1 

40 5,2 5,2 5,2 9,6 

50 6,4 6,4 6,4 11,4 

80 9,5 11,2 11,2 19,5 

100 11,0 17,1 17,1 28,5 

150 19,1 26,6 26,6 60,9 

200 26,9 38,9 49,3 97,2 

250 35,9 53,4 75,0 112 

300 47,0 75,7 110 140 

400 94,7 146 222 260 

ʊʘʙʣʠʮʘ A.6 ï ʉʦʩʪʘʚ ʂʄʏ 

ʉʦʩʪʘʚ 
ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ, 
ʄʇʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʰʪ. 

ɼʫ 8-50 ɼʫ65-150 ɼʫ200-250 ɼʫ300 ɼʫ350-400 

ʌʣʘʥʮʳ 
1,6 

2 2 2 2 2 
2,5-6,4 

ʐʧʠʣʴʢʠ 
1,6 

8 16 24 
24 

32 
2,5-6,4 32 

ɻʘʡʢʠ 
1,6 

16 32 48 
48 

64 
2,5-6,4 64 

ʐʘʡʙʳ  
1,6 

16 32 48 
48 

64 
2,5-6,4 64 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʠ 
1,6 

2 2 2 2 2 
2,5-6,4 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ A.7 ï ʂʨʝʧʝʞʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ 

ɼʫ, ʤʤ 
ɼʘʚʣʝʥʠʝ, 
ʄʇʘ 

ʐʧʠʣʴʢʘ ɻʘʡʢʘ (ʧʦʜ ʢʣʶʯ) 

8 

1,6 

ʄ12ʭ70 
ʄ12 (S18) 

2,5 

4,0 

6,4 ʄ12ʭ80 

15 

1,6 

ʄ12ʭ70 ʄ12 (S18) 2,5 

4,0 

6,4 ʄ12ʭ80 ʄ12 (S18) 

25 

1,6 

ʄ12ʭ70 ʄ12 (S18) 2,5 

4,0 

6,4 ʄ16ʭ100 ʄ16 (S24) 

40 

1,6 ʄ16ʭ90 

ʄ16-6ʅ (S24) 2,5 ʄ16ʭ90 

4,0 ʄ16ʭ90 

6,4 ʄ20ʭ110 ʄ20-6ʅ (S30) 
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ɼʫ, ʤʤ 
ɼʘʚʣʝʥʠʝ, 
ʄʇʘ 

ʐʧʠʣʴʢʘ ɻʘʡʢʘ (ʧʦʜ ʢʣʶʯ) 

50 

1,6 ʄ16ʭ90 

ʄ16-6ʅ (S24) 2,5 ʄ16ʭ90 

4,0 ʄ16ʭ90 

6,4 ʄ20ʭ110 ʄ20-6ʅ (S30) 

80 

1,6 ʄ16ʭ90 

ʄ16-6ʅ (S24) 2,5 ʄ16ʭ100 

4,0 ʄ16ʭ100 

6,4 ʄ20ʭ120 ʄ20-6ʅ (S30) 

100 

1,6 ʄ16ʭ90 ʄ16-6ʅ (S24) 

2,5 ʄ20ʭ110 
ʄ20-6ʅ (S30) 

4,0 ʄ20ʭ110 

6,4 ʄ24ʭ130 ʄ24-6ʅ (S36) 

150 

1,6 ʄ20ʭ110 ʄ20-6ʅ (S30) 

2,5 ʄ24ʭ120 
ʄ24-6ʅ (S36) 

4,0 ʄ24ʭ130 

6,4 ʄ30ʭ170 ʄ30-6ʅ (S46) 

200 

1,6 ʄ20ʭ110 ʄ20-6ʅ (S30) 

2,5 ʄ24ʭ130 ʄ24-6ʅ (S36) 

4,0 ʄ27ʭ150 ʄ27-6ʅ (S41) 

6,4 ʄ33ʭ170 ʄ33-6ʅ (S50) 

250 

1,6 ʄ24ʭ130 ʄ24-6ʅ (S36) 

2,5 ʄ27ʭ150 ʄ27-6ʅ (S41) 

4,0 ʄ30ʭ160 ʄ30-6ʅ (S46) 

6,4 ʄ33ʭ180 ʄ33-6ʅ (S50) 

300 

1,6 ʄ24ʭ130 ʄ24-6ʅ (S36) 

2,5 ʄ27ʭ150 ʄ27-6ʅ (S41) 

4,0 ʄ30ʭ170 ʄ30-6ʅ (S46) 

6,4 ʄ33ʭ200 ʄ33-6ʅ (S50) 

400 

1,6 ʄ27ʭ150 ʄ27-6ʅ (S41) 

2,5 ʄ33ʭ170 ʄ33-6ʅ (S50) 

4,0 ʄ36ʭ200 ʄ36-6ʅ (S55) 

6,4 ʄ39ʭ230 ʄ39-6ʅ (S60) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.8 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʬʣʘʥʮʝʚʳʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ A.8 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʬʣʘʥʮʝʚʳʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ 

Dʫ, ʤʤ 
ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ PFTE 

Dxdxh 
ʉʧʠʨʘʣʴʥʦ ʥʘʚʠʪʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ 

8 40ʭ18ʭ3,2 40ʭ29ʭ18ʭ3,2 

15 40ʭ18ʭ3,2 40ʭ29ʭ18ʭ3,2 

25 57ʭ32ʭ3,2 57ʭ43ʭ32ʭ3,2 

40 74ʭ45ʭ3,2 74ʭ58ʭ45ʭ3,2 

50 91ʭ57ʭ3,2 91ʭ73ʭ57ʭ3,2 

80 122ʭ89ʭ3,2 122ʭ102ʭ89ʭ3,2 
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100 147ʭ108ʭ3,2 147ʭ127ʭ108ʭ3,2 

150 210ʭ159ʭ3,2 210ʭ179ʭ159ʭ3,2 

200 254ʭ219ʭ3,2 254ʭ228ʭ219ʭ3,2 

250 310ʭ273ʭ3,2 310ʭ282ʭ273ʭ3,2 

300 362ʭ325ʭ3,2 362ʭ334ʭ325ʭ3,2 
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ȵȶȮȱȴȬȫȳȮȫ ȧ 

(ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔɋ) 

ȹȷȸȦȳȴȨȰȦ ɃȱȫȰȸȶȴȳȳȴȩȴ ȧȱȴȰȦ ȶȦȷȻȴȪȴȲȫȶȴȨ 
ȪȮȷȸȦȳȼȮȴȳȳȴȩȴ ȮȷȵȴȱȳȫȳȮɅ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.1 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʤʦʥʪʘʞʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 
ɹ.1. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʧʨʠ ʧʦʤʦʠɦ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ ʢ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʩʪʦʡʢʝ, ʪʨʫʙʝ ʠʣʠ 
ʩʪʝʥʝ. 
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ȵȶȮȱȴȬȫȳȮȫ Ȩ 

(ɗɕɖɆɈɔɝɓɔɋ) 

ȭɆɈɎɗɎɒɔɗɘɢ  ɕɔɕɖɆɈɔɝɓɡɛ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɈ ɔɘ ɈɥɍɐɔɗɘɎ 
ɗɖɋɊɡ 

 
ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʧʦ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɺ.1. ʂʘʞʜʦʤʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ K1éK5(ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ 2.11). 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.1 ïɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʧʦ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ 
ʚʷʟʢʦʩʪʠ 
ʨʘʙʦʯʝʡ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 
ʤʇʘĿʩ 

ɾʠʜʢʦʩʪʠ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-
ʚʫʶʱʠʝ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ   

ʇʨʝʜʝʣʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 
ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʥʘ ʚʦʜʝ,  

ʙʝʟ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘ 
ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ, %  

ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 
ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭʢ
ʦʵʬʬʠʮʠʝʥ-
ʪʦʚ ʧʦ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ, % 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 
ʧʦʚʝʨʢʝ ʥʘ ʚʦʜʝ, ʩ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʘ 
ʚʷʟʢʦʩʪʴ  ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, %  

ʢʣʘʩʩ  0,25 ʢʣʘʩʩ 0,5 ʢʣʘʩʩ  0,25 ʢʣʘʩʩ 0,5 

Ò 0,8 
ʙʝʥʟʠʥ, 
ʩʞʠʞʝʥʥʳʡ 
ʛʘʟ 

-0,35...+0,15  -0,60...+0,4 0,10 Ñ0,25 Ñ0,50 

0,8é2,0 ʢʝʨʦʩʠʥ Ñ0,25 Ñ0,50 0,00 Ñ0,25 Ñ0,50 

2,0é5,0 
ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ 
ʪʦʧʣʠʚʦ 

-0,15...+0,35 -0,40...+0,60 -0,10 Ñ0,25 Ñ0,50 

5,0é60 ʥʝʬʪʴ, ʤʘʩʣʦ -0,05...+0,55 -0,30...+0,70 -0,20 Ñ0,25 Ñ0,50 

60é400 
ʤʘʟʫʪ, ʤʘʩʣʦ, 
ʥʝʬʪʴ 

+0,10...+0,60 +0,15...+0,85 -0,35 Ñ0,25 Ñ0,50 

400é2000 ʙʠʪʫʤ +0,25é+0,75 +0,0é+1,00 -0,50 Ñ0,25 Ñ0,50 

 

ʇʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʠʣʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ (ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʝ) ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʩ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʦʪʣʠʯʥʦʡ ʦʪ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 
ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

1. ʇʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʦʚʝʨʢʫ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʜʣʷ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂ11. 

2. ɿʘʜʘʶʪ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂ11 ʠ ʟʘʥʦʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʦʚʝʨʢʫ 

 

Vʠ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʤ3;  

Vʜ ï  ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ  ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʦʙʲʝʤʘ,  ʧʦ  ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ  ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʦʙʲʝʤʘ, ʤ3 

Vʜ/Vʠ ï ʧʦʧʨʘʚʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

3. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʂ1..ʂ5 

4. ʇʝʨʝʭʦʜʷʪ ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂ11, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 
ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ɺ.1. 
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ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʣʷ ʩʨʝʜ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ 
ʨʠʩʫʥʢʝɺ.1. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.1 ï ɻʨʘʬʠʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  
ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʣʷ ʩʨʝʜ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ, ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʚʦʜʝ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ) 
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ȵȶȮȱȴȬȫȳȮȫ ȩ 

(ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔɋ) 

ȷɛɋɒɡ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɻ.1 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʝʥʩʦʨʘ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɻ.2 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɻ.3 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɻ.4 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.1 - ʇʦʷʩʥʝʥʠʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʘʤ ɻ.1...ɻ.4 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 

ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

ʕɼ - 230 ʈʦʪʦʨʥʳʡ ʩʯʝʪʯʠʢ ʞʠʜʢʦʩʪʠ  çʕʄʀʉ-ɼʀʆ 230è 

U+  
ʇʠʪʘʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (ʧʠʪʘʥʠʝ ʩʝʥʩʦʨʘ) 

U- 

P ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 

A 
ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 

B 

I+ 
ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 

I- 

ʀʟ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʚʝʜʝʥ ʞʛʫʪ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 
ʢʣʝʤʤʘʤ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʥʝʣʴʟʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ 
ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.2 ïʋʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ 

ʎʚʝʪ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

ʂʨʘʩʥʳʡ U+  
ʇʠʪʘʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʉʠʥʠʡ U- 

ɾʝʣʪʳʡ P ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ɾʝʣʪʳʡ A 
ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ɿʝʣʝʥʳʡ B 

ʂʨʘʩʥʳʡ I+ 
ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ʉʠʥʠʡ I- 
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ȵȶȮȱȴȬȫȳȮȫ Ȫ 

(ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔɋ) 

ȽɋɖɘɋɌ ɗɖɋɊɗɘɈ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɈɍɖɡɈɔɍɆɟɎɘɡ 
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ȵȶȮȱȴȬȫȳȮȫ ȫ 

(ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔɋ) 

ȵɋɖɋɝɋɓɢ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɔɉɔ ɕɖɎ ɕɔɈɋɖɐɋ 
ʊʘʙʣʠʮʘ E.1ïʇʝʨʝʯʝʥʴ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 
ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊʠʧ ʊʨʝʙʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

1. ɻʠʛʨʦʤʝʪʨ 
ʧʩʠʭʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ  

ɺʀʊ-2 ʇʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʦʪ 15 ʜʦ 40 ʦʉ, ʦʪ 40 ʜʦ 90 %. 
ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 0,2 

ʦ
ʉ 

2. ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ɹ5-45 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 20é30 ɺ, ʪʦʢ ʜʦ 100 
ʤɸ. 

3. ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʩʩ   
ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦ 7,5 ʄʇʘ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ 
ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ5 %. 

4. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʘʷ 
ʧʦʚʝʨʦʯʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ  

ʋʇʉɾ100/ɺʄ 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʥʘ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ 
ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʜʦ 36 ʤʇʘĿʩʫʩʪʘʥʦʚʢʘ  ʜʦʣʞʥʘ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ:  

   - Ñ 0,08 % ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢʣʘʩʩʘ 0,25 %; 

   - Ñ 0,17 % ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢʣʘʩʩʘ 0,5 %. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʥʘ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ 
ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 36 ʤʇʘĿʩʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ  

   - Ñ 0,04 % ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢʣʘʩʩʘ 0,25 %; 

   - Ñ 0,1 % ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢʣʘʩʩʘ 0,5 % 

ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ 0,5 ʢʛ/ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʢʠ, ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ 
ʧʝʨʝʯʥʝʤ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʪ 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ. ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʚʝʨʝʥʳ ʠ ʠʤʝʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ 
ʧʦʚʝʨʢʝ. 
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ȵȶȮȱȴȬȫȳȮȫ Ȭ 

(ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔɋ) 

ȰɆɖɘɆ ɖɋɉɎɗɘɖɔɈ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ MODBUS 
ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʜʥʦ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚ ʣʠʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ 
ʧʘʩʩʠʚʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʧʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʤʫ ʚ ʘʜʨʝʩʫ ʣʠʥʠʠ. ʉʠʥʪʘʢʩʠʩ ʢʦʤʘʥʜ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʘʜʨʝʩʦʚʘʪʴ 254 ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚ ʣʠʥʠʶ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɾ.1 ïʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʨʪʘ ʩʚʷʟʠ  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ RS485 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ MODBUS-RTU 

ʌʦʨʤʘʪ ʜʘʥʥʳʭ 
ʉʪʘʨʪʦʚʳʡ ʙʠʪ; 8 ʙʠʪ ʜʘʥʥʳʭ; ʩʪʦʧʦʚʳʡ ʙʠʪ; ʙʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʯʝʪʥʦʩʪʠ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 1200; 2400;4800 (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ); 9600 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʦʩʘ 250 ʤʩ 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʯʪʝʥʠʝ ʠ ʟʘʧʠʩʴ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ 
ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʘʜʨʝʩʦʚ. ʅʘ ʯʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʰʝʩʪʥʘʜʮʘʪʝʨʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 
ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʠʧʘʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɾ.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɾ.2 ïʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʨʪʘ ʩʚʷʟʠ  

ʊʠʧ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʌʦʨʤʘʪ 
ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ MODBUS 

(HEX) 

ʈʝʛʠʩʪʨʳ ʚʚʦʜʘ 32 ʙʠʪ 04 

ʈʝʛʠʩʪʨʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 16 ʙʠʪ 03, 06, 10 

ɿʘʧʨʦʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʘʜʨʝʩ  ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʜʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʘʜʨʝʩ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 
ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʯʠʪʘʪʴ/ʟʘʧʠʩʘʪʴ. ɸʜʨʝʩ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʶʪʩʷ 16-ʙʠʪʥʳʤʠ ʯʠʩʣʘʤʠ, 1-ʙʠʪʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʙʘʡʪʳ ʩ ʤʣʘʜʰʠʭ ʙʠʪʦʚ, ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʙʠʪʳ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʥʫʣʷʤʠ. ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ 
ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɾ.3 ïʂʘʨʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 

ɸʜʨʝʩ (HEX) ʆʧʠʩʘʥʠʝ 
ʌʦʨʤʘʪ 
ʜʘʥʥʳʭ 

ʈʝʛʠʩʪʨʳ ʚʚʦʜʘ 

00 00 

00 01 
ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʩʫʤʤʘʪʦʨ ʦʙʲʝʤʘ, ʤʣʘʜʰʠʝ ʨʘʟʨʷʜʳ 32 ʙʠʪ 

00 02 

00 03 
ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʩʫʤʤʘʪʦʨ ʦʙʲʝʤʘ, ʩʪʘʨʰʠʝ ʨʘʟʨʷʜʳ  32 ʙʠʪ 

00 04 

00 05 
ʄʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 32 ʙʠʪ 

00 0C 

00 0D 
ʉʫʤʤʘʪʦʨ ʦʙʲʝʤʘ 32 ʙʠʪ 
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ʈʝʛʠʩʪʨʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ *
2
 

00 01 

ʂ1-ʂ5 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʨʘʩʭʦʜ 

16 ʙʠʪ 

00 02 16 ʙʠʪ 

00 03 16 ʙʠʪ 

00 04 16 ʙʠʪ 

00 05 16 ʙʠʪ 

00 06 

ʂ6-ʂ10 ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ 

16 ʙʠʪ 

00 07 16 ʙʠʪ 

00 08 16 ʙʠʪ 

00 09 16 ʙʠʪ 

00 0A 16 ʙʠʪ 

00 0B 
ʂ11 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  ʦʙʱʝʡ  ʣʠʥʝʡʥʦʡ  ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ  
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ 

16 ʙʠʪ 

00 0C ʂ12 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʨʦʙʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ  ʜʣʷ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 16 ʙʠʪ 

00 10 
ʂ16 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ  ʨʘʩʭʦʜ,  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ  ʪʦʢʦʚʦʤʫ 

ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ 20ʤɸ 

16 ʙʠʪ 

00 13 ʂ19 ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS485 (0 - 255) 16 ʙʠʪ 

00 14 ʂ20 ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 16 ʙʠʪ 

00 16 ʂ22 ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 16 ʙʠʪ 

00 17 ʂ23 ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 16 ʙʠʪ 

00 19* ʂ25 ʎʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 16 ʙʠʪ 

* - ʪʦʣʴʢʦ ʯʪʝʥʠʝ 

 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 32-ʙʠʪʥʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɾ.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɾ.4 ï ʇʦʨʷʜʦʢ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʘʡʪ 32-ʙʠʪʥʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 

ɹʘʡʪ 4 ɹʘʡʪ 3 ɹʘʡʪ 2 ɹʘʡʪ 1 

 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʟʘʧʨʦʩʘ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʊʘʙʣʠʮ rɾ.5,ɾ3.7) ʠ ʦʪʚʝʪʘ ʚʝʜʦʤʦʛʦ(ʊʘʙʣʠʮ rɾ.6, 
ɾ.8). 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɾ.5 ïʏʪʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ 
ɸʜʨʝʩ ʧʝʨʚʦʛʦ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʏʠʩʣʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

01 04 00 00 00 04 

ɺ ʦʪʚʝʪʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʟʘʧʨʦʰʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʡʪ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʟʘʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʝʨʝʜ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʘʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʜʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʦʜʠʥ ʙʘʡʪ, 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʚʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʙʘʡʪ ʜʘʥʥʳʭ. ʈʘʟʤʝʨ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝ 
ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 32 ʙʘʡʪ.  



 ʕʄʀʉ-ɼʀʆ 230 ʈʋʂʆɺʆɼʉʊɺʆ ʇʆ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 
 

www.emis-kip.ru/prod/ed230 
85 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɾ.6 ï ʆʪʚʝʪ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ 
ʏʠʩʣʦ ʙʘʡʪ 
ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ 
ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʘʥʥʳʝ 

01 04 08 BD3C0200 01 00 00 00 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʤʣʘʜʰʠʝ ʨʘʟʨʷʜʳ:BD 3C 02 00 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʩʪʘʨʰʠʝ ʨʘʟʨʷʜʳ:01 00 00 00 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʤʣʘʜʰʠʝ ʨʘʟʨʷʜʳ = 00 02 3ʉ BD (Hex) = 146621  

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʤʣʘʜʰʠʝ ʨʘʟʨʷʜʳ = 00 00 00 01 (Hex) = 1 

ʇʦʣʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ = 1 * 1 000 000 000 + 146621 = 1000146621 

ɽʩʣʠ ʂ12 = 0 ʪʦ 1000146,621 ʤ
3
 

ɽʩʣʠ ʂ12 = 1 ʪʦ 100014,6621 ʤ
3
 

ɽʩʣʠ ʂ12 = 2 ʪʦ 10001,46621 ʤ
3
 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɾ.7 ïʏʪʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ 
ɸʜʨʝʩ ʧʝʨʚʦʛʦ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʏʠʩʣʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

01 04 00 04 00 04 

ɺ ʦʪʚʝʪʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʟʘʧʨʦʰʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ ɾ.8 ï ʆʪʚʝʪ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ 
ʏʠʩʣʦ ʙʘʡʪ 
ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ 
ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʘʥʥʳʝ 

01 04 08 20 00 00 00 00 00 00 00 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʄʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ: = 00 00 00 02 (Hex) = 2  

ɽʩʣʠ ʂ12 = 0 ʪʦ 0000002,000 ʤ
3
/ʯ 

ɽʩʣʠ ʂ12 = 1 ʪʦ 000000,2000 ʤ
3
/ʯ 

ɽʩʣʠ ʂ12 = 2 ʪʦ 00000,02000 ʤ
3
/ʯ 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ɾ.9 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʦʜʳ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɾ.9 ï ʂʦʜʳ ʬʫʥʢʮʠʡ  

ʂʦʜ 
ʬʫʥʮʠʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʦʨʷʜʦʢ ʟʘʧʨʦʩʘ - ʦʪʚʝʪʘ 

03 ʏʪʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʚʚʦʜʘ ɿʘʧʨʦʩ: ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ(1 ʙʘʡʪ); ʢʦʜ 
ʬʫʥʢʮʠʠ(1 ʙʘʡʪ); ʘʜʨʝʩ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ(2 
ʙʘʡʪʘ); ʯʠʩʣʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ(2 ʙʘʡʪʘ) 

ʆʪʚʝʪ: ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ(1 ʙʘʡʪ); ʢʦʜ 
ʬʫʥʢʮʠʠ(1 ʙʘʡʪ);ʯʠʩʣʦ ʙʘʡʪ 
ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ(1 ʙʘʡʪ); ʜʘʥʥʳʝ 

04 ʏʪʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

06 ɿʘʧʠʩʴ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʦʜʠʥ ʨʝʛʠʩʪʨ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ɿʘʧʨʦʩ:ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ(1 ʙʘʡʪ); ʢʦʜ 
ʬʫʥʢʮʠʠ(1 ʙʘʡʪ); ʘʜʨʝʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ(2 
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ʙʘʡʪʘ); ʜʘʥʥʳʝ(2 ʙʘʡʪʘ) 

ʆʪʚʝʪ: ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ(1 ʙʘʡʪ); ʢʦʜ 
ʬʫʥʢʮʠʠ(1 ʙʘʡʪ);ʘʜʨʝʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ(2 
ʙʘʡʪʘ); ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ(2 ʙʘʡʪʘ) 

10 
ɿʘʧʠʩʴ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 
ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ɿʘʧʨʦʩ: ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ(1 ʙʘʡʪ); ʢʦʜ 
ʬʫʥʢʮʠʠ(1 ʙʘʡʪ); ʘʜʨʝʩ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (2 
ʙʘʡʪʘ); ʯʠʩʣʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (2 ʙʘʡʪʘ); ʯʠʩʣʦ 
ʙʘʡʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ(1 ʙʘʡʪ); 
ʜʘʥʥʳʝ(ʧʦ 2 ʙʘʡʪʘ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨ) 

ʆʪʚʝʪ:ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ(1 ʙʘʡʪ); ʢʦʜ 
ʬʫʥʢʮʠʠ(1 ʙʘʡʪ); ʘʜʨʝʩ ʧʝʨʚʦʛʦ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (2 ʙʘʡʪʘ);ʯʠʩʣʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (2 
ʙʘʡʪʘ) 

11 ID ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ɿʘʧʨʦʩ:ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ(1 ʙʘʡʪ); ʢʦʜ 
ʬʫʥʢʮʠʠ(1 ʙʘʡʪ) 

ʆʪʚʝʪ: IDʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ(1 ʙʘʡʪ); ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ(1 ʙʘʡʪ);  ʪʠʧ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ(2 
ʙʘʡʪʘ) 
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ȵȶȮȱȴȬȫȳȮȫ ȭ 

(ɗɕɖɆɈɔɝɓɔɋ)  

 

ȮɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɕɔ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ çɃȲȮȷ-
ȮɓɘɋɉɖɆɘɔɖ ɃȪ-230, Ƀȵ-220è 

 
ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ çʕʄʀʉ-ʀʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʕɼ-230, ʕʇ-220è ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʧʨʦʩʘ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ (ʜʘʣʝʝ ʇʂ). 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤçrʕʄʀʉ-ʀʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʕɼ-230, ʕʇ-220è ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʬʘʡʣ 
çEMISEdEp_ʍ_ʍ_ʍ.exeè, ʛʜʝ ʍʍʍ ʚʝʨʩʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʤʦʥʠʪʦʨʘ 
ʇʂ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ ʤʘʩʪʝʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʉʣʝʜʫʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʤʘʩʪʝʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ. 

ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʇʋʉʂ>ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ>ʕʄʀʉ>ʕʄʀʉ-
ʀʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʕɼ-230, ʕʇ-220è. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɿ.1 ï ɻʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʕʄʀʉ-ʀʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʕɼ-230, ʕʇ-220 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʇʂ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʕʄʀʉ-ʀʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʕɼ-230, ʕʇ-
220è. ɽʩʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʧʝʨʚʳʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ COM-ʧʦʨʪʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʧʦʠʩʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʚ ʤʝʥʶ, ʣʠʙʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʧʠʩʢʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ. 
ʂʥʦʧʢʘ ʧʦʠʩʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ ʠ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʝ ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʢ ʇʂ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʢ ʇʂ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ.  

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʝʛʦ, ʱʝʣʢʥʫʚ 
ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʨʦʢʝ ʩ ʘʜʨʝʩʦʤ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ ʙʫʜʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʢʣʘʜʢʠ  
çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ʠ çʈʘʩʭʦʜè. 

ʅʘ ʚʢʣʘʜʢʝ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ:  

¶ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ 20ʤɸï
ʨʘʩʭʦʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 20ʤɸ ʥʘ ʪʦʢʦʚʦʤ ʚʳʭʦʜʝ; 

¶ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʱʝʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ï  ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʱʝʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 
ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ; 

¶ ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘïModBus ʘʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 

¶ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʫʪʩʨʦʡʩʪʚʦʤ; 

¶  ʎʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʣ/ʠʤʧ ï ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠʩʚʦʝʥʥʦʛʦ ʦʜʥʦʤʫ 
ʠʤʧʫʣʴʩʫ ʩʠʛʥʘʣʘ; 

ʅʘ ʚʢʣʘʜʢʝ çʈʘʩʭʦʜè   ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ:  

¶ ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʯʝʪʯʠʢʘ; 

¶ ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

¶ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ; 

¶ ʄʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ; 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʚ ʬʘʡʣ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʠʟ ʬʘʡʣʘ. 
ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʚ ʬʘʡʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʫʥʢʪ ʚ ʤʝʥʶ 

çʌʘʡʣè ʠʣʠ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  , ʚʳʙʨʘʪʴ ʬʘʡʣ ʠ ʥʘʞʘʪʴ çʩʦʭʨʘʥʠʪʴè. ɼʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 
ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʠʟ ʬʘʡʣʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʫʥʢʪ ʚ ʤʝʥʶ çʌʘʡʣè ʠʣʠ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ 

, ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʬʘʡʣ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʠ ʥʘʞʘʪʴ çʟʘʛʨʫʟʠʪʴè, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘʯʥʝʪ ʟʘʛʨʫʟʢʫ. 
ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʝʜʝʥʘ ʩʪʨʦʢʘ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 
ʢʦʥʩʪʘʥʪ. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʘʡʣʘ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ, ʜʘʥʥʳʡ ʬʘʡʣ ʥʫʞʝʥ ʜʣʷ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ ʕʄʀʉ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʥʘʯʘʪʴ ʟʘʧʠʩʴ ʬʘʡʣʘ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʫʥʢʪ ʚ ʤʝʥʶ çʌʘʡʣè ʠʣʠ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ , ʚʳʙʨʘʪʴ 
ʬʘʡʣ ʠ ʥʘʞʘʪʴè ʩʦʭʨʘʥʠʪʴè, ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʟʘʧʠʩʴ. ɼʣʷ ʵʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʯʪʝʥʠʷ ʬʘʡʣʘ 

ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  ʠʣʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʫʥʢʪ ʚ ʤʝʥʶ 
çʌʘʡʣè, ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʬʘʡʣ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ʠ ʥʘʞʘʪʴ çʦʪʢʨʳʪʴè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʩʷ. 

ʂʥʦʧʢʘʤʠ  ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨ ʰʨʠʬʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. 

 

 

 

 

 


