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ʇɽʈɽʏɽʅʔ ʇʈʀʅʗʊʓʍ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ 

 

ɸʂ ï ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʥʘʣ 

ɸʎʇ ï ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ɹɼ ï ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ɺʉ ï ʚʦʜʦʩʯʝʪʯʠʢ  

ɻɺʉ ï ʛʦʨ̫ʯʝʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 

ɾʂʀ ï ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʇɼ ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʅʉ ï ʥʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ʇʂ ï ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ 

ʇʕʇ ï ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʇʊʉ ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʊ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʊʈ ï ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʊʉ ï ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ 

ʊɺ1 ï ʧʝʨʚʳʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʚʚʦʜ 

ʊɺ2 ï ʚʪʦʨʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʚʚʦʜ 

ʊʨ ï ʚʨʝʤʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʊʭ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ 

ʋɿʀ ï ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʠʤʧʫʣʴʩ 

ʋʇʈ ï ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʕɹ ï ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ 

DN ï ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 

Q ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

W ï ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʄ ï ʤʘʩʩʘ 

V ï ʦʙʲʝʤ 

G ï ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

GM ï ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ȹʊ ï ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

h ï ʵʥʪʘʣʧɹʠʷ 

ɟ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʈ ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ŭ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ȹ ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ɔ ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ ʉʊʋ-1 (ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ  ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ) ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ 

ʜʣʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʠ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʩʪʨʦʛʦ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʈʕ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʟʘʥʦʩʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʳ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʦʚʝʨʢʝ 

ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʉʊʋ-1 ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨʝ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʜ ˉ 26532-09. 

ʕʢʩʧʝʨʪʥʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ɻʦʩʵʥʝʨʛʦʥʘʜʟʦʨʘ ʈʌ ˉ325-ʊʉ 

ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨʝ ʋʢʨʘʠʥʳ ʧʦʜ ˉ UA MI/3p-733-2005. 

ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ  ʧʦʜ ˉ KZ.02.03.03487-2010/26532-09. 

ʄʝʞʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ï 4 ʛʦʜʘ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ:  

 

 ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ U ʠ ʍ ï ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ.  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʫʧʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʘ (ɺʉ), ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ɺʉ. 

 ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʘʷ ʧʘʨʦʡ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʇʕʇ), ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ  ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ; 

 ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʝʩʴ ʦʙʲʝʤ ʪʨʫʙʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʋʇʈ) ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ; 

 ʝʩʣʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʩʠʣʴʥʳʤ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʧʦ 

ʢʘʙʝʣʷʤ ʦʪ ʇʕʇ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʜʫʣʠ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʷʟʢʠ ʥʘʰʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʠʧʘ ʄʋʈ ʩ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʫʩʠʣʠʪʝʣʝʤ ʥʘ + 6 ɼʙ (ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʚ 2 ʨʘʟʘ);  

 ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ; 

 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʛʨʦʟʦʟʘʱʠʪʳ; 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: 

 ʢʨʦʤʝ ʧʦʯʘʩʦʚʦʛʦ ʠ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʦʚ, ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʠʤʝʝʪ ʧʦʜʚʫʭʤʠʥʫʪʥʳʡ ʘʨʭʠʚ ʜʘʥʥʳʭ. ɸʨʭʠʚʳ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ; 

 ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʩ ʟʠʤʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʣʝʪʥʝʝ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʤʝʩʷʮ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʘʶʱʝʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; 

 ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʘʩʯʝʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ;    

 ʠʤʝʝʪʩʷ ʞʫʨʥʘʣ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ; 

 ʨʘʙʦʪʘ ʩ GPRS ï ʤʦʜʝʤʦʤ, ʧʨʠʯʝʤ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʠʣʠ ʩʦʪʦʚʳʡ ʪʝʣʝʬʦʥ (ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ SMS ï ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ) ʘʨʭʠʚʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʩʙʦʝʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ.  

 ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʢ ʩʝʪʠ Ethernet. ɺʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʩʝʨʚʝʨ Ethernet ʧʦʜʜʝʨʞʠ-

ʚʘʝʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʙʤʝʥʘ TCP ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ 256-bit AES Rijndael encryption;  

 ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ "ʂʣʠʚʝʨ ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʕʥʝʨʜʞʠ" ʠ WORM, 

ʇʊʂ "ʉʇʈʋʊ" ʠ ʜʨ. ; 

 ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩʦ SCADA-ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ OPC-ʩʝʨʚʝʨ; 

 ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ ʧʝʨʝʤʳʯʢʦʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʧʦʜ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʤʙʦʡ ʠʥʩʧʝʢ-

ʪʦʨʘ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʰʝʩʪʠʨʘʟʨʷʜʥʳʤ ʧʘʨʦʣʝʤ. ɺʨʝʤʷ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦ-

ʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪ ɹʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ. ɸʧʧʘʨʘʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʘ ʧʣʦʤʙʦʡ 

ʩ ʦʪʪʠʩʢʦʤ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʝʡʤʘ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ. 
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1 ʅɸɿʅɸʏɽʅʀɽ 

1.1 ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʙʲʝʤʘ, ʤʘʩʩʳ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ), ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʨʫʛʠʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʩʨʝʜ. 

1.2 ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʁ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʙʲʝʤʘ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʜʚʫʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ 

ʦʙʲʝʤʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʚʦʜʳ) ʝʱʝ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʤʘʩʩʳ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ.  

1.3 ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʝʜʝʥʠʝ ʘʨʭʠʚʘ ʩʨʝʜʥʝʜʚʫʭʤʠʥʫʪʥʳʭ, ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʦʚʳʭ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʠʪʦʛʦ-

ʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ, ʚʝʜʝʥʠʝ ʘʨʭʠʚʘ  ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʠ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ  ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ. 

1.4 ʀʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ ï ʚʦʜʘ ʩ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʦʪ 0,19810
-6
 ʜʦ 1,56910

-6
 ʤ

2
/ʩ, ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʚʝɦ ʝʩʪʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1% ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʤ/ʩ, ʯʠʩʣʦʤ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ ʥʝ ʥʠʞʝ Re 10000, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʪ 1 ʜʦ 150 ʉ, ʨʘʙʦʯʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,6 ʄʇʘ, ʣʠʙʦ ʣʶʙʘʷ ʜʨʫʛʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʟʚʝʩʪ-

ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣ̫ ʚ ʚʠʜʝ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 

2874 ʠʣʠ ʉʅʠʇ 2.04.07. 

1.5 ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʚʭʦʜʠʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʕɹ (ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ), ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʫʶ 

ʯʘʩʪʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʜʚʫʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʧʦʜʘʶʱʝʤʫ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʧʝʨʚʦʛʦ (ʊɺ1) ʠ/ʠʣʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ (ʊɺ2) ʠ/ʠʣʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʦʨʷʯʝʡ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ (ʚ ʊɺ ʠ/ʠʣʠ  ʊɺ2). 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ  ʚʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ -  ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʨʘʩʭʦʜʘ (ʋʇʈ), ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʧʘʨ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʇʕʇ), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ (DN) ʦʪ 15 ʜʦ 1800 ʤʤ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ:  

- ʧʨʠ DN (15é200) ʤʤ. ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʪʦʚʳʡ ʋʇʈ; 

- ʧʨʠ DN (250é1800) ʤʤ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ; 

- ʧʨʠ DN 250é1600 ʤʤ, ʛʦʪʦʚʳʡ ʋʇʈ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʪ̫ʴʩʷ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʙʝʩʪʨʫʙʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʘ ʠʣʠ  ʜʚʝ ʧʘʨʳ ʇʕʇ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫ-

ʨʳ ʠ ʢʘʙʝʣʝʤ ʈʂ-50. 

ɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʦʪ ʋʇʈ ʜʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʤ éééééééééééééééééééé.ééé400 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ  ʟʘʢʘʟʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʪʘʢ ʞʝ  ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ: 

- ʯʝʪʳʨʝ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ɺʉ3, ɺʉ4, ɺʉ5, ɺʉ6 ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ɻɺʉ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʧʦʜʘʶʱʝʤʫ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 

(ʊɺ2), ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʦʨʷʯʝʡ ʠ/ʠʣʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ. 

1.6 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ: 

1.6.1 ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ɺʉ  ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

1.6.1.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ: 

ʀʤʧʫʣʴʩ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʝʩʦʤ, ʤ
3
/ʠʤʧééééé......................................................é.. 0,000000 ï 9,999999 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʤʩ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ éééééééééééééééééééé..éééééééééé5 

ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʮʝʧʴ ɺʉ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ: 

1)  ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ (ʛʝʨʢʦʥ ʠʣʠ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʤ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʮʝʧʠ ɺʉ, ʚ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʠ:  

    ʘ) "ʟʘʤʢʥʫʪʦ", ʢʆʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ éééééééééé.éééééééééééééééé..ééééé é1  

    ʙ) "ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦ", ʄʆʤ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ ééééééééééééééééééééééééé..ééééé.300 

2) ʘʢʪʠʚʥʦʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʮʝʧʠ ɺʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʦʚʥʷʤ:  

    - ʥʠʟʢʠʡ, ɺ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ ééééééééééééééééééééééééééééééééé..éé..0,3 

    - ʚʳʩʦʢʠʡ, ɺ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ ééééééééééééééééééééééééééééééééé.éé2,4 

ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʦʪ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʜʦ ʢʘʞʜʦʛʦ ɺʉ, ʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ ééééééééééééééééé. 200 

ʃʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʦʪ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʜʦ ʢʘʞʜʦʛʦ ɺʉ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 2-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ. 

1.6.1.2 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ: 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ɺʉ, ɻʮ,  ʥʝ ʙʦʣʝʝéééééééééééééééé............ 100 

ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʮʝʧʴ, ʜʣʠʥʘ ʩʚʷʟʠ, ʣʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ï ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ɺʉ ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʭrʦʜʦʤ. 

1.6.2 ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ - ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʇʊʉ) ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ   

100ʇ, Pt100, 100ʄ, Pt500, 500ʇ.  

ʃʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʦʪ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʜʦ ʢʘʞʜʦʛʦ ʇʊʉ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʘʷ.  



͔́ͨͦͫ͡;͔ͭ;͙͟ ˿́̂-1.  ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ́˩˿˿ ллΦлолΦлн ˾̏ 

 
6 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʠ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʞʠʣʳ ʦʪ 0,1 ʜʦ 0,35 ʤʤ
2
, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʞʠʣʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 50 ʆʤ.  

ɼʣʠʥʘ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʜʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʜʦ ʢʘʞʜʦʛʦ ʇʊʉ, ʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ éééééééé.. 15 

ɼʣʠʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʜʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʜʦ ʢʘʞʜʦʛʦ ʇʊʉ, ʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ éééééé.. 400 

1.6.3 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʇɼ) ʩ ʚrʭʦʜʥʳʤ ʪʦʢʦʚʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ, ʤɸééééé.éé.4 - 20 

ɼʣʠʥʘ ʩʚʷʟʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ, ʤéééééééééééééééééééééééééééé.é. 400 

- ʯʝʪʳʨʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʇʊʉ1, ʇʊʉ2, ʇʊʉ3, ʇʊʉ4 ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʦʜʘʶʱʠʭ ʠ 

ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʊɺ1 ʠ ʊɺ2; 

- ʯʝʪʳʨʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʇɼ1, ʇɼ2, ʇɼ3, ʇɼ4 ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʠʭ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʊɺ1 ʠ ʊɺ2.  

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʝ ʢ  ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘʤ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʝʥʥrʤʠ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʊʠʧʳ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʘ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʭʫʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʭʦʜʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 

1.7 ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, 

ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ ʠʤʝʁʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ɺʉ1 ʠ ɺʉ2 (ʣʠʥʝʡʥʦ-ʢʫʩʦʯʥʘʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ). 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, 

ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʜʚʫʤ ʭʦʨʜʘʤ. 

ɺ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʊ1ʩʤ, ʊ2ʩʤ, 

ʊ3ʩʤ ʠ ʊ4ʩʤ  ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 3 
0
ʉ ʜʦ ʧʣʶʩ 3 

0
ʉ.  

1.8 ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʩʠʣʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘ ʇɹʈ1, ʇɹʈ2, ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʘʥʘʣʳ ʇɹʈ1, ʇɹʈ2 ʤʦʛʫʪ ʪʘʢ ʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʢʠ  ʥʘ ʧʨʦʣʠʚʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ.  

ʊʠʧ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ï ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ, ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ:  

- ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʡ ʪʦʢ, ʤɸ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ ééééééééééééééééééééééééééééé..é...320 

- ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ, ʥʝ ʙʦʣʝʝéééééééééééééééééééé.ééééééééé.60  

1.9 ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ "ʇʨʘʚʠʣ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ˉ 954" ʠ ʄʀ 2412. 
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1.10 ɿʘʧʠʩʴ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʠ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ, ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ:  

 

                               ʉʊʋ-1-ʍ - ʍʍʍ/ʍʍʍ -  ʍʍʍ/ʍʍʍïʍ- ʍ - ʍ - ʍ - ʍ - ʍ - ʍ ï X - ʍ  

  ʄʦʜʝʣʴ 2                   

Uʍʍ/Uʍʍ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʨʷʤʦʧʨʦʭ.ʋʇʈ,  

ʧʝʨʚʳʡ/ʚʪʦʨʦʡ  ʢʘʥʘʣ ,ʤʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨ U-ʦʙʨ ʘʟʥ.ʋʇʈ, 

ʧʝʨʚʳʡ/ʚʪʦʨʦʡ  ʢʘʥʘʣ ,ʤʤ 

000/000 ï ʙʝʩʪʨʫʙʥʳʝ  

ɼʣʠʥʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʤ  

ɺʠʜ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: 

ʆ ï ʬʣʘʥʮʝʚʦʝ; 

Z ï ʨʝʟʴʙʦʚʦʝ; 

E - ʩʚʘʨʥʦʝ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʨʧʫʩʘ ʋʇʈ:   

G - ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʘʷ ʩʪʘʣʴ; 

F - ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʘʷ ʥʝʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʪʘʣʴ; 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ: 

Q - ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʳʡ; 

ʈ - ʧʦʚʝʨʝʥʥʳʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ; 

R - ʧʦʚʝʨʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʣʠʚʢʠ; 

ʊʠʧ ʇʊʉ 

M ï 100M;   

ʉ ï 100ʇ; 

N ï Pt 100;  

S ï 500ʇ; 

Z ï Pt500; 

ɸ ï ʩ ʘʨʭʠʚʘʪʦʨʦʤ, c ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ RS 232 ʠ RS 485;  

D ï ʩ ʘʨʭʠʚʘʪʦʨʦʤ, c ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS 232; 

U ï ʙʝʟ ʘʨʭʠʚʘʪʦʨʘ, ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS 232; 

I ï c USB  

V ï ʩ Ethernet  

ɺʨʝʟʢʘ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ: 

ɺ ï ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ; 

L - ʦʜʥʦʡ ʭʦʨʜʝ; 

J ï ʧʦ ʜʚʫʤ ʭʦʨʜʘʤ; 

H ï ʧʦ ʜʚʫʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤ. 

Y - ʩ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ  

Z ï ʤʦʜʫʣʴ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʥʘ 6 ɼʙ ʩ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʷʟʢʦʡ  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ ̫ 

1 ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʋʇʈ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ. 

2 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS232  ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʶ. 

3 ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 2,5 ʤʇʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʩʧʝʮʟʘʢʘʟʫ. 
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2 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 

 

2.1 ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʁ ʚʳʚʦʜ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ  RS 

232, ʪʝʢʫʱʝʡ ʠ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ,  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 
ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʚʥʝʰʥʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ, ɻɼʞ 

(ɻʢʘʣ); 

ʆʙʲʝʤ ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ, ʤ
3
; 

ʄʘʩʩʘ ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ, ʪ; 

ɸʨʭʠʚ (Q, V, M, P, ʅʉ, ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʘʟʘ); 

-      ʧʦʜʚʫʭʤʠʥʫʪʥʳʡ (720 ʜʚʫʭʤʠʥʫʪʥʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ) 

-      ʧʦʯʘʩʦʚʦʡ (1744 ʯʘʩʘ); 

-      ʧʦʩʫʪʦʯʥʳʡ (280 ʩʫʪʦʢ); 

-      ʤʝʩʷʯʥʳʡ (36 ʤʝʩʷʮʝʚ) 

+ 

 

+ 

+ 

+ 

 

+ 

+ 

+ 

+ 

 

+ 

+ 

+ 

 

+ 

+ 

+ 

ʊʝʢʫʱʠʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ,  ʤ
3
/ʯ; 

ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʪ
3
/ʯ. 

+ 

+ 

+ 

+ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʉ: 

- ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ; 

 

+ 

 

+ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʄʇʘ 

- ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ; 

 

+ 

 

+ 

ʊʝʢʫʱʝʝ ʚʨʝʤʷ (ʛʦʜ, ʤʝʩʷʮ,  ʯʠʩʣʦ, ʯʘʩ, ʤʠʥ, ʩʝʢ). + + 

ɺʨʝʤʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ (ʯʘʩ) + + 

ʂʦʜ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ: 

- ʥʘ ʪʝʢʫʱʝʝ ʚʨʝʤʷ;  

- ʞʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ ʅʉ 

 

+ 

+ 

 

+ 

+ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

1 ɿʥʘʢ "+" ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʟʥʘʢ " ï " ï  ʝʝ  ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ.  

2 ɺʥʝʰʥʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ: ʇʕɺʄ, ʤʦʜʝʤ, ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʣʴʪ, ʧʨʠʥʪʝʨ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥ-

ʪʝʨʬʝʡʩ.  

3 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʇʕɺʄ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ. 
 

2.2 ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, DN 15 20 25 32 40 50 65 80 100 150 200 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʨʘʩʭʦʜ, Gʚ (3,5) (5) (8) 
(11) 

30 

(17) 

45 

(24)

75 
127 192 300 675 1200 

ʇʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, G ʧʝʨʝʭ (0,12) (0,24) (0,36) 
(0,44) 

0,6 

(0,7) 

0,9 

(0,9)

1,5 
2,5 3,8 6 14 24 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʨʘʩʭʦʜ, Gʥ, (0,03) (0,05) (0,07) 
(0,16) 

0,2 

(0,2) 

0,3 

(0,3) 

0,5 
0,9 1,3 2,0 4,5 8,0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

1 Gʚ, Gʧʝʨʝʭ, Gʥ, ʤ3/ʯ, ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʦʪ 200 ʧʦ 1800 ʤʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

Gʚ  = 0,03 Ā DN2,                                                      (1) 

Gʧʝʨʝʭ = 0,0006 Ā DN2,                                                (2) 

Gʥ  = 0,0002 Ā DN2,                                                       (3) 

ʛʜʝ:  DN ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʋʇʈ ʠʣʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʤʤ; 

2 ɼʠʘʤʝʪʨʳ ʪʨʫʙ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʥʳʤʠ. 

3 ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, Wʥʘʠʙ, ʄɺʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Wʥʘʠʙ = 0,15ĀGʜʦʛ, 

ʛʜʝ: Gʜʦʛ ï ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʤ3/ʯ. 

4 ʋʇʈ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤʠ (DN) ʦʪ 15 ʧʦ 25 ʤʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʣʠʙʦ U, ʣʠʙʦ ʍ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʋʇʈ ʩ DN 

ʦʪ 32 ʧʦ  50 ʤʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʣʠʙʦ U-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʣʠʙʦ ʧʨʷʤʦʧʨʦʭʦʜʥʳʝ, (ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ï ʜʣʷ ʫʯʘʩʪ-

ʢʦʚ U-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʙʝʟ ʩʢʦʙʦʢ ï ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʧʨʦʭʦʜʥʳʭ).  ʋʇʈ ʩ DN ʦʪ 65 ʤʤ ʠ ʚʳʰʝ ʠʤʝʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʷʤʦʧʨʦ-

ʭʦʜʥʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ. 
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2.3 ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʠ/ʠʣʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 

          ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʀʥʜʠʮʠʨʫʝʤʳʡ ʠ/ʠʣʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʡ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʤ3/ʯ ʆʪ 0 ʜʦ  99999,9 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʪ/ʯ ʆʪ 0 ʜʦ  99999,9 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ ʆʪ 0 ʜʦ 1,6 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʉ ʆʪ 1 ʜʦ 150 

ʆʙʲʝʤ, ʤ3 ʆʪ 0 ʜʦ  99999999,9 

ʄʘʩʩʘ, ʪ ʆʪ 0 ʜʦ  99999999,9 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ɻɼʞ (ʂʢʘʣ) ʆʪ 0 ʜʦ  99999999,9 

ɺʨʝʤʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ, ʯʘʩ 166666,66 

 

2.4 ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ. 

2.4.1 ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʘ ̫ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘ ̫ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪ ɹʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ: 

- ʨʘʩʭʦʜʘééééééééééééééééééé.ééé.ééééééééééééé.é  0,5 % 

- ʦʙʲʝʤʘéééééééééééééééééééé.éééééééééééééé..éé.. 0,6 % 

- ʜʘʚʣʝʥʠʷéééééééééééééééééééééééééééééééééééé.. 0,25 %  

- ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʋɿʀééééééééé.éééééééééééééééé.é.. 0,4 % 

- ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ éééééééééééééé.ééééééééééééééééé.. 0,1 %  

- ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠéééééééééééééé.éééééééééééééé.é.éé 0,8 % 

- ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ:   

5  ʉ Ò ȹT Ò 10  C ééééééééééé.éééééééééééÑ 1,0 % 

10  ʉ Ò ȹT Ò 20  Cééé   é..ééééééééééééééé.éé 0,8 % 

20  ʉ Ò ȹT Ò 145  Cééé.ééé.é...............................................éé.. 0,6 % 

2.4.2 ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʘ ̫ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘ ̫ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪ ɹ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ 

ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ Ñ 0,25 
ʦ
ʉ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʘ ̫ʘʙʩʦʣʶʪʥʘ ̫ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪ ɹʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʨʘʟ-

ʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ Ñ 0,1  ʉ. 

2.4.3 ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʘ ̫ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪ ɹʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠʟʙʳʪʦʯ-

ʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘ ̫ʢ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ Ñ 0,5 %. 

2.4.4 ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʘ ̫ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘ ̫ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪ ɹʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ, 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ Ñ 0,5%, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ  Ñ 1,5 

%. 

2 .5 ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠ-

ʪʝʣʷ. 

2.5.1 ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʘ ̫ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘ ̫ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪ ɹʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ 

ʧʨʠ ʚʨʝʟʢʝ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.  



͔́ͨͦͫ͡;͔ͭ;͙͟ ˿́̂-1.  ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ́˩˿˿ ллΦлолΦлн ˾̏ 

 
10 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ 

ʜʠʘʤʝʪʨʳ 

ʋʇʈ, ʤʤ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, %, 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ: 

ʈʘʩʭʦʜʘ ʆʙʲʝʤʘ 

ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ ʧʦ ʠʤʧ. ʚʳʭʦʜʫ  

DN15-DN40 

I 

II  

III  

( 1,0) 

( 1,5) 

( 2,0) 

( 1,0) 

( 1,5) 

( 2,0) 

( 1,0) 

( 1,5) 

( 2,0) 

DN50-DN200 

I 

II  

III  

1,0( 1,0) 

1,5( 1,3) 

2,0( 1,5) 

1,0( 1,0) 

1,5( 1,3) 

2,0( 1,5) 

1,0( 1,0) 

1,5( 1,3) 

2,0( 1,5) 

DN 200 

I 

II  

III  

1,0 

1,5 

2,0 

1,0 

1,5 

2,0 

1,0 

1,5 

2,0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

1 ɺ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʦʣʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ - ʙʝʩʧʨʦʣʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʧʦ ʅɼ "ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷ. ɻʉʀ. ʊʝʧʣʦ-

ʩʯʝʪʯʠʢ ʉʊʋ-1 . ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ. ʊɽʉʉ 00.030.02 ʄʇ";  

2 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Gʥʘʠʙ, Gʧʝʨʝʭ, Gʥʘʠʤ: 

I   Gʚ /10 Ò G Ò Gʚ  

II  Gʧʝʨʝʭ Ò G < Gʚ /10 

III Gʥ Ò G < Gʧʝʨʝʭ 

3 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Gʥʘʠʙ,  Gʥʘʠʤ ʠ Gʧʝʨʝʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ 

ʧʨʦʭʦʜʘ ʦʪ DN 15 ʜʦ DN 200 ʤʤ. ʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (1), (2), (3) ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʩʚʳʰʝ DN 

200 ʤʤ. 

 

2.5.2 ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʘ ̫ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘ ̫ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪ ɹʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʚʨʝʟʢʝ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʇʕʇ) ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʭʦʨʜʝ ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ 

ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʧʨʦʭʦʜʦʤ  ʦʪ DN200 ʜʦ DN1800 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5: 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʝr 

ʜʠʘʤʝʪʨ  r

ʋʇʈ,ʤʤ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, 

%, ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ: 

ʈʘʩʭʦʜʘ ʆʙ̡ʝʤʘ 

ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ 
ʧʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ 

ʚʳʭʦʜʫ 
 

DN 200 

I 

II  

III
 

1,0 

1,5 

1,75 

1,0 

1,5 

1,75 

1,0 

1,5 

1,75 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

1 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Gʥʘʠʙ, Gʧʝʨʝʭ, Gʥʘʠʤ: 

I   Gʚ /10 Ò G Ò Gʚ  

II   Gʧʝʨʝʭ Ò G < Gʚ /10 

III  Gʥ Ò G < Gʧʝʨʝʭ 

2 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Gʥʘʠʙ,  Gʥʘʠʤ ʠ Gʧʝʨʝʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (1), (2), (3)  
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2.5.3 2 ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʘ ̫ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘ ̫ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪ ɹʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʚʨʝʟʢʝ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʇʕʇ) ʧʦ ʜʚʫʤ ʭʦʨʜʘʤ ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ 

ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʧʨʦʭʦʜʦʤ  ʦʪ DN200 ʜʦ DN1800 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6: 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ 

ʜʠʘʤʝʪʨʳ 

ʋʇʈ, ʤʤ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, %, 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ: 

ʈʘʩʭʦʜʘ 

ʆʙʲʝʤʘ 
ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ 

ʧʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ 

ʚʳʭʦʜʫ 

200 

I 

II  

III  

0,75 

1,0 

1,5 

0,75 

1,0 

1,5 

0,75 

1,0 

1,5 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

1 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Gʥʘʠʙ,̫ Gʧʝʨʝʭ, Gʥʘʠʤ: 

I   Gʚ /10 Ò G Ò Gʚ  

II  Gʧʝʨʝʭ Ò G < Gʚ /10 

III Gʥ Ò G < Gʧʝʨʝʭ 

2 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Gʥʘʠʙ,  G ʥʘʠʤ ʠ Gʧʝʨʝʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (1), (2), (3)  

 

 

2.5.4 ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʘ ̫ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘ ̫ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪ ɹʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ɺʉ, ʩʦʩʪʘʚʣʝ̫ʪ Ñ 2 %. 

2.6 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: 

DŪ = Ñ (0,6 + 0,004 Ā Ū),            (4) 

ʛʜʝ: Ū ï ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ  
ʦ
ʉ. 

2.7 ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʘ ̫ʘʙʩʦʣʶʪʥʘ ̫ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪ ɹʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 

ʧʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʇʊʉ1, ʇʊʉ2 ʠ ʇʊʉ3, ʇʊʉ4 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ:  

 

Dȹ Ū = Ñ (0,1 + 0,001 Ā æ Ū)                        (5) 

ʛʜʝ: æ Ū ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʚ 
ʦ
ʉ. 

 

2.8 ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʘ ̫ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘ ̫ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪ ɹʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ  æt ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7: 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ æT ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, % 

5 
0
ʉ <  æt  Ò 10 

0
C 6 ( 5) 

10 
0
ʉ < æt  Ò 20 

0
C 5 ( 4) 

20 
0
ʉ < æ t  Ò 145 

0
C 4 ( 3)  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ -  ɺ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦ ʅɼ 

"ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷ. ɻʉʀ. ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ  ʉʊʋ-1 . ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ. ʊɽʉʉ 00.030.02 ʄʇ" ʧʨʦ-

ʣʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʙʝʩʧʨʦʣʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ.  

 

2.9 ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʧʨʠ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʄʀ 2412. çʈʝʢʦʤʝʥʜʘ-

ʮʠʷ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɺʦʜʷʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷè, ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ:   

                                                    

 

       (6) 
 

ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ, ʧʨʠ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʝ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʄʀ 2412, ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 
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ʠʣʠ 

      (7) 
ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ, ʧʨʠ  ʨʘʚʝʥʩʪʚʝ ʨʘʩ-

ʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ  ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʄʀ 2412, ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

             (8) 

ʛʜʝ: 

       Q ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ, ɻʜʞ; 

       ʄ1 ï ʤʘʩʩʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʧʦʜʘʶʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ, ʪ; 

       ʄ2 ï ʤʘʩʩʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ, ʪ; 

       h1, h2, hʍɺ  ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ, ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʉʉʉɼ,  ɻɼʞ/ʢʛ; 

Ű 0 ï ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘʯʘʣʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

Ű1 ï ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ.  

 

ɺʝʩ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʥʘ ʚʭʦʜʳ  ɺʉ3, ɺʉ4, ɺʉ5, ɺʉ6, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʰʢʘʣʳ ʋʈɾ2ʂʄ), ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

   1,           (9) 

ʛʜʝ: ɺ ï ʚʝʩ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʤ
3
/ʠʤʧ; 

        S ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʰʢʘʣʘ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ʋʈɾ2ʂʄ, ʤ
3
/ʯ; 

        F ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ  ʚʳʭʦʜʦʚ ʋʈɾ2ʂʄ (16  ʠʣʠ 100), ɻʮ   

 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʯʠʩʣʦʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʥʘ ʚʭʦʜʳ  ɺʉ3, ɺʉ4, ɺʉ5, ɺʉ6  ʚ ʧʦʢʘʟʘ-

ʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

 

3600
tʠ

BN
q ,          (10) 

ʛʜʝ: q ï ʦʙ̡ʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʤ
3
/ʯ; 

        N ï ʯʠʩʣʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʟʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

        ɺ ï ʚʝʩ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʤ
3
/ʠʤʧ; 

tʀ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʦʧʨʦʩʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

30 ʩʝʢ), ʩʝʢ. 

 

ʆʙʲʝʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʤ
3
, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʋʇʈ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

dtqV            (11) 

ʛʜʝ:  V -  ʆʙʲʝʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ , ʤ
3
; 

            
q - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤ

3
/ʯ; 

       t  - ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ, ʯ.   

ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ qm ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʪ/ʯʘʩ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

qPtqM ),( ;           (12)  

ʛʜʝ: ɟ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ɻʉʉʉɼ, ʪ/ʤ
3
; 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ M ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʪʦʥʥʘʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ:  

dtqPtM ),(          (13) 

2.10 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

8. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 8 

 ̄ ʉʭʝʤʳ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʚʦʜʦʚ ʌʦʨʤʫʣʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

 ʊɺ1 ʊɺ2 ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

01 

  

 

 

 

 

Q1 = ʄ1Ā h1 - M2Āh2 ï M5Āh3 

ɼʣʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʦʪʳ. 

02 

  Q1 = M1(h1 - h2); 

Q2 = ʄ3Ā h3 - M4Āh4 ï  M6Āhʭ 

ɼʣʷ ʎʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʊʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʇʫʥʢʪʘ. 

 

 

03 

 

 

 

 Q1 = M1(h1 - h2) 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʙʦʣʝʝ 

0,5 ɻʢʘʣ/ʯʘʩ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

04
*  

  Q1 = M2(h1 - h2) 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʝʥʝʝ 

0,5 ɻʢʘʣ/ʯʘʩ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

05 

 

 

 

 Q1 = M1(h1 - h2) 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʝʥʝʝ 

0,5 ɻʢʘʣ/ʯʘʩ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

06 

  Q1 = M1(h1 - hx) - ʄ2(h2 - hx) 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ ʫʯʝʪʘ ɻɺʉ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ/ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝ-

ʨʘʤʠ. 

07 

  

Q1 = M2(h1 ï h2) +  M5(h1 ï hx), 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ɻɺʉ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʧʦ-

ʜʘʁʱʝʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ. 

ʊɻɺʉ  = ʊ1. 

08 

  

Q1 = M1(h1 ï h2) + M5(h2 ï hx), 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ɻɺʉ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʚʦʟ-

ʚʨʘʪʥʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ. 

ʊɻɺʉ  = ʊ2. 

09 

  
Q1 = M2(h1 ï h2) +  M5(h1 ï hx) 

Q2 = M4(h3 ï h4) +  M6(h3 ï hx) 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ɻɺʉ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʧʦ-

ʜʘʁʱʝʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ. 

ʊɻɺʉ 1 = ʊ1; ʊɻɺʉ 2 = ʊ3 

ɻɺ

ʉ 

G1 

G2 T2 

T1 

G2 T2 

T1 

G1 

T2 

T1 

G1 

G2 T2 

T1 

G1 

G2 T2 

T1 

ʇʦʜʧʠʪʢʘ 

G3 

G4 T4 

T3 

G6 

ʇʦʜʧʠʪʢʘ 

G1 

G2 T2 

T1 

G5 T3 

G1 

G2 T2 

T1 

ɻɺʉ 

G5 

ɻɺʉ 

G1 

G2 T2
 G1 

G2 T2 

T1 

G3 

2 

T1 

G5 

ɻɺʉ 2 

G3 

G4 T4 

G6 

ʊ3 

ɻɺʉ 1 

G1 

G2 T2
 G1 

G2 T2 

T1 

G3 

2 

T1 

G5 G5 
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10 

  
Q1 = M1(h1 ï h2) + M5(h2 ï hx) 

Q2 = M3(h3 ï h4) + M6(h4 ï hx) 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ɻɺʉ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ  ʚʦʟ-

ʚʨʘʪʥʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ. 

ʊɻɺʉ 1 = ʊ2; ʊɻɺʉ 2 = ʊ4 

11 

 

 

 

 

Q1 = M1(h1 - h2), Q2 = M3(h3 - hx) 

12
*  

 

 

 

 Q1 = M1(h1 - h2), Q2 = M3(h3 - hx) 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʶ ʤʝʥʝʝ 0,5 ɻʢʘʣ/ʯʘʩ. 

 

13
*  

 

 

 

 Q1 = M2(h1 - h2), Q2 = M3(h3 - hx) 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʶ ʤʝʥʝʝ 0,5 ɻʢʘʣ/ʯʘʩ. 

 

14 

 

 

 

 
Q1 = M1(h1 - h2), 

Q2 = M3(h3 - hx) - M4(h4 - hx) 

 

15
*  

 

 

 

 
Q1 = M1(h1 - h2) 

Q2 = M3(h3 - hx) - M4(h4 - hx) 

 

16
*  

 

 

 

 
Q1 = M2(h1 - h2) 

Q2 = M3(h3 - hx) - M4(h4 - hx) 

 

17 

 

 

 

 
Q1 = M1(h1 - hx) - M2(h2 - hx) 

Q2 = M3(h3 - hx) - M4(h4 - hx) 

 

18 

 

 

 

 

Q1 = M1(h1 - h2), Q2 = M3(h3 - h4) 

 

19
*  

 

 

 

 

Q1 = M1(h1 - h2), Q2 = M3(h3 - h4) 

 

20
*  

 

 

 

 

Q1 = M2(h1 - h2), Q2 = M4(h3 - h4) 

21 

 

 

 

 

 

 

 
ɿʠʤʥʠʡ ʨʝʞʠʤ: 

Q1 = M1(h1 - hx) - M2(h2 - hx) 

ʃʝʪʥʠʡ ʨʝʞʠʤ: 

Q2 = M4(h2 - hx) 

 

ɻɺʉ 

G3 T3 

ɻɺʉ 
G3 T3 

ɻɺʉ 
G3 T3 

ɻɺʉ 1 

G1 

G2 T2
 G1 

G2 T2 

T1 

G3 

2 

T1 

G5 

ɻɺʉ 2 

G3 

G4 T4 

T3 

G6 

G1 

G2 T2 

T1 

G2 T2 

T1 

G1 

T2 

T1 

ɻɺʉ G3 

G4 T4 

T3 G1 

G2 T2 

T1 

ɻɺʉ G3 

G4 T4 

T3 

G2 T2 

T1 

G1 

T2 

T1 

ɻɺʉ G3 

G4 T4 

T3 

ɻɺʉ 
G1 

G2 T2 

T1 ɻɺʉ G3 

G4 T4 

T3 

G3 

G4 T4 

T3 G1 

G2 T2 

T1 

G1 

T2 

T1 G3 

T4 

T3 

G2 T2 

T1 

G4 T4 

T3 

ɻɺʉ 

T2 

T1 G1 

G2 

G4 
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22 

 

 

 
ɿʠʤʥʠʡ ʨʝʞʠʤ: 

Q1 = M1(h1 - hx) - M2(h2 - hx) 

ʃʝʪʥʠʡ ʨʝʞʠʤ: 

Q2 = M3(h1 - hx) 

 

23 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʃʝʪʥʠʡ ʨʝʞʠʤ 

.Q1 = M1(h1 - hx) 

 

 

24 

  ʃʝʪʥʠʡ ʨʝʞʠʤ 

.Q1 = M2(h2 - hx) 

 

 

25 

 

 

 

 

 

 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ - ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʙʲʝ-

ʤʘ. ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʠʨʫʁ ʪ. 

26 

 

Q1 = M1(h1 ï h2) + (M3 ï M4)(h1 ï hʭ) 

 

27 

 ɿʘʢʨʳʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

G1 ï ʨʘʩʭʦʜ ʧʦ 1 ʭʦʨʜʝ 

G2 ï ʨʘʩʭʦʜ ʧʦ 2 ʭʦʨʜʝ 

 

Q1 = 
2

2M1M
(h1 - h2); 

 

28 

 

 

ʆʪʢʨʳʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

G1 ʧʦ 1 ʭʦʨʜʝ ʧʦʜʘʯʘ 

G2 ʧʦ 2 ʭʦʨʜʝ ʧʦʜʘʯʘ 

G3 ʧʦ 1 ʭʦʨʜʝ ʦʙʨʘʪʢʘ 

G4 ʧʦ 2 ʭʦʨʜʝ ʦʙʨʘʪʢʘ 

Q1 = 

2

21 MM
(h1 ï hʭ)- 

2

43 MM
(h2 ï  hʭ); 

ʇʦʣʫʩʫʤʤʘ ʄ1 ʠ ʄ2 ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʙʲʝʤʥʳʡ 

(ʤʘʩʩʦʚʳʡ) ʨʘʩʭʦʜ ʧʦ ɺʉ5 

ʇʦʣʫʩʫʤʤʘ ʄ3 ʠ ʄ4 ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʙʲʝʤʥʳʡ 

(ʤʘʩʩʦʚʳʡ) ʨʘʩʭʦʜ ʧʦ ɺʉ6 

 

 

 

ɻɺʉ 

G2 T2 

G1 

G2 

G5 

G3 

G4 

G6 

G1 

G2 T2 

T1 

G3 

G4 

ɻɺʉ 

ɻɺʉ 

T2 

T1 G1 

G3 

G2 

ɻɺʉ G1 T1 

G1 

G3 G4 

G2 T1 

T2 

ɻɺʉ 

G1 G2 T1 

T2 
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29
*  

  

Q1 = M1(h1 - h2),  

Q2 = M2(h3 - h4) 

30 

 

 

 

 

Q1= M1(h1 - hx) - M2(h2 - hx) 

Q2= M3(h3 - h4), 

 

31 

 ʆʪʢʨʳʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

G1 ʧʦ 1 ʭʦʨʜʝ ʧʦʜʘʯʘ ʦʪʦʧʣ.ʉʊʋ-1 

G2 ʧʦ 2 ʭʦʨʜʝ ʧʦʜʘʯʘ ʦʪʦʧʣ.ʉʊʋ-1 

G3/1 ʧʦ 1 ʭʦʨʜʝ ʦʙʨʘʪʢʘ ʦʪʦʧʣ.ʋʈɾ2ʂʄ-1 

G3/2 ʧʦ 2 ʭʦʨʜʝ ʦʙʨʘʪʢʘ ʦʪʦʧʣ.ʋʈɾ2ʂʄ-1 

G5/1 ʧʦ 1 ʭʦʨʜʝ ʧʦʜʘʯʘ ɻɺʉ ʋʈɾ2ʂʄ-2 

G5/2 ʧʦ 2 ʭʦʨʜʝ ʧʦʜʘʯʘ ɻɺʉ ʋʈɾ2ʂʄ-2 

G6/1 ʧʦ 1 ʭʦʨʜʝ ʦʙʨʘʪʢʘ ɻɺʉ ʋʈɾ2ʂʄ-3 

G6/2 ʧʦ 2 ʭʦʨʜʝ ʦʙʨʘʪʢʘ ɻɺʉ ʋʈɾ2ʂʄ-3 

Q1 = M1(h1 - h2) 

Q2 = M5(h3 - h4) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

1 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʇɼ1, ʇɼ2, ʇɼ3, ʇɼ4 ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʳ. ʅʦʤʝʨʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʊɺ1 ʠ ʊɺ2, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʤʝʨʘʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦ-

ʜʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ. 

2 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʨʘʩʭʦʜʘ G3, G4, G5 ʠ G6 ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʘʨʭʠ-

ʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ/ʠʣʠ ʛʦʨʯ̫ʝʡ ʚʦʜʳ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ (ʣʶʙʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʠ/ʠʣʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʯʝʪʯʠʢʘʤʠ.  

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʘʨʭʠʚʠʨʫʶʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʭʝʤʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

3 ʉʭʝʤʳ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʧʦʤʝʯʝʥʥʳʝ "*", ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʘʶʱʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʷʤʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʅɼ "ʇʨʘʚʠʣʘ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ" (ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ˉ 

954 ʧ.ʧ.  3.1.4) 

4. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ 

ʧʦ ʧʨʦʩʴʙʝ ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ. 

 

2.11 ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʤʫ ʧʦʪʦʢʫ. ʇʨʠ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ɾʂʀ, ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʢ "ï", ʧʨʠʯʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʇʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʙʲʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʪʝʧ-

ʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. 

2.12 ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʚʫʭʤʠʥʫʪʥʦʛʦ, ʧʦʯʘʩʦʚʦʛʦ, ʧʦʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʙʲʝʤʘ, ʤʘʩʩʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ, 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʚʚʦʜʦʚ; 

2.13 ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʚʫʭʤʠʥʫʪʥʳʭ, ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʦʚʳʭ, ʩʨʝʜʥʝʩʫ-

ʪʦʯʥʳʭ, ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ ʁʦ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʘʟʘ. 

2.14 ɻʣʫʙʠʥʘ ʘʨʭʠʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 

-      ʧʦʜʚʫʭʤʠʥʫʪʥʳʡ - 720 ʜʚʫʭʤʠʥʫʪʥʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ 

-      ʧʦʯʘʩʦʚʦʡ - 1744 ʯʘʩʘ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʜʚʫʭʤʠʥʫʪʥʦʤ ʘʨʭʠʚʝ ʠʣʠ 1024 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ; 

-      ʧʦʩʫʪʦʯʥʳʡ - 280 ʩʫʪʦʢ; 

-      ʤʝʩʷʯʥʳʡ - 36 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʦʜʚʫʭʤʠʥʫʪʥʦʤ ʘʨʭʠʚʝ ʝʤʢʦʩʪʴ ʧʦʯʘʩʦʚʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 720 

ʟʘʧʠʩʝʡ. 

G3 

G4 T4 

T3 ɻɺʉ G1 

G2 T2 

T1 

G1 

T2 

T1 G2 

T4 

T3 

G1 

G3/1 G3/2 

G2 T1 

T2 

G5/1 

G6/1 G6/2 

G5/2 T3 

T4 



͔́ͨͦͫ͡;͔ͭ;͙͟ ˿́̂-1.  ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ́˩˿˿ ллΦлолΦлн ˾̏ 

 
17 

ɿʘʧʠʩʴ ʚʦ ʚʩʝ ʘʨʭʠʚʳ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʧʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤʫ ʢʦʣʴʮʫ.  

2.15 ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʪ ʩʝʪʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʁ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʫʶ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʣʝʪ. 

2.16 ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ ʟʘʱʠʱʝʥ rʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʚ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʫ ʢʣʝʡʤʦʤ ɻʦʩʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ ʠ ʦʪ 

ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ  ʢʣʶʯʝʚʳʤ 6-ʪʠ ʨʘʟʨʷʜʥʳʤ ʩʣʦʚʦʤ.  

2.17 ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ ʠʤʝʁʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ɺʉ1 ʠ ɺʉ2 (ʣʠʥʝʡʥʦ-ʢʫʩʦʯʥʘʷ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ). 

2.18 ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

  

 
 

ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. ɺʠʜ ʩʚʝʨʭʫ. 

 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɹʝʟ-

ʬʣʘʥʮʝ-

ʚʳʝ, 

L, ʤʤ 

ʌʣʘʥʮʝʚʳʝ 

ʊʠʧ ʇʕʇ 
L, 

ʤʤ 

D, 

ʤʤ 

ʇʇ15ï 032 295 305 135 ʇʕʇ-6-20 

ʇʇ15ï 040 310 320 145 ʇʕʇ-6-20 

ʇʇ15ï 050 260 270 160 ʇʕʇ-3-25 

ʇʇ15ï 065 285 295 180 ʇʕʇ-3-25 

ʇʇ15ï 080 300 310 195 ʇʕʇ-3-25 

ʇʇ15ï 100 325 335 215 ʇʕʇ-3-25 

ʇʇ15ï 125 370 380 245 ʇʕʇ-3-25 

ʇʇ15ï 150 395 405 280 ʇʕʇ-3-25 

ʇʇ15ï 200 450 460 335 ʇʕʇ-3-25 

ʇʇ15ï 250 510 520 405 ʇʕʇ-3-35 

ʇʇ15ï 300 590 600 450 ʇʕʇ-3-35 

ʇʇ15ï 400 730 740 580 ʇʕʇ-3-35 

ʇʇ15ï 500 830 840 710 ʇʕʇ-3-35 

ʇʇ15ï 600 940 940  ʇʕʇ-3-35 

ʇʇ15ï 700 1020 1030  ʇʕʇ-3-35 

ʇʇ15ï 800 1130 1140  ʇʕʇ-3-50 

ʇʇ15ï 900 1200 1210  ʇʕʇ-3-50 

ʇʇ15ï 1000 1300 1310  ʇʕʇ-3-50 

ʇʇ15ï 1200 1500 1510  ʇʕʇ-3-50 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʘ) ʋʇʈ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ, ʩʚʘʨʥʳʝ, ʬʣʘʥʮʝʚʳʝ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

1 ʌʣʘʥʮʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 12815-80; 

2 ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʉʪ20, ʉʪ.17ɻʉ,  

ʉʪ17ɻ1ʉ,  ʣʠʙʦ ʠʟ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ; 

3 ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʳʰʝ 2,5 ʤʇʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʩʧʝʮʟʘʢʘʟʫ. 
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ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩ ʋʉɼ. ɺʠʜ ʩʚʝʨʭʫ. 

 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ L, ʤʤ D, ʤʤ 

ʇʇ15ʩï 150 650 159 

ʇʇ15ʩï 200 720 219 

ʇʇ15ʩï 250 900 273 

ʇʇ15ʩï 300 840 325 

ʇʇ15ʩï 400 980 426 

ʇʇ15ʩï 500 1120 530 

ʇʇ15ʩï 600 1260 630 

ʇʇ15ʩï 700 1330 720 

ʇʇ15ʩï 800 1450 820 

ʇʇ15ʩï 900 1510 920 

ʇʇ15ʩï 1000 1690 1020 

ʇʇ15ʩï 1200 1930 1220 

 
 

ɹʝʟʬʣʘʥʮʝʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩ ʋʉɼ. ɺʠʜ ʩʚʝʨʭʫ. 

ʙ) ʋʇʈ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ, ʩʚʘʨʥʳʝ, ʬʣʘʥʮʝʚʳʝ ʩ ʙʦʙʳʢhʘʤʠ ʋʉɼ 

 

 

 

 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 
Dʋ, 

ʤʤ 
d A 

ʇʇ14-15ʬ 15 ʊʨʫʙ İ 320 

ʇʇ14-20ʬ 20 ʊʨʫʙ Ĳ 329 

ʇʇ14-25ʬ 25 ʊʨʫʙ 1 385 

ʇʇ14-32ʬ 32 ʊʨʫʙ 1ı 450 

ʇʇ14-40ʬ 40 ʊʨʫʙ 1İ 460 

ʇʇ14-50ʬ 50 ʊʨʫʙ 2 575 

ʚ) ʋʇʈ  U ï ʦʙʨʘʟʥʳʝ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ, ʩʚʘʨʥʳʝ, ʬʣʘʥʮʝʚʳʝ 
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L1

H

L2

ʄʝʩʪʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʢʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʠ

ʧʣʦʤʙʦʡ

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ

 

 

ʆʙʦʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 

Dʋ, 

ʤʤ 
d L1 L2 H 

ʇʇ14-15 15 ʊʨʫʙ İ 149 262 130 

ʇʇ14-20 20 ʊʨʫʙ Ĳ 149 268 130 

ʇʇ14-25 25 ʊʨʫʙ 1 149 274 130 

ʇʇ14-32 32 ʊʨʫʙ 1ı 196 330 130 

ʇʇ14-40 40 ʊʨʫʙ 1İ 196 336 130 

ʚ) ʋʇʈ  U ï ʦʙʨʘʟʥʳʝ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ, ʩʚʘʨʥʳʝ, ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ 

 

 

220

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ

ʧʦʪʦʢʘ

ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ  ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʢʠ

ʇʕʇ  ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʠ ʧʣʦʤʙʦʡ

ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʢʠ ʇʊʉ

ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʠ ʧʣʦʤʙʦʡ

ʇʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ

ʇʕʇ

ʊʝʨʤʦʤʝʪʨ

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ

ʊʉʇ

d

 

 

ʆʙʦʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 

Dʋ, 

ʤʤ 
d 

ʇʇ12-15 15 ʊʨʫʙ İ 

ʇʇ12-20 
20 (ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

ʤʫʬʪʦʡ) 
ʊʨʫʙ Ĳ 

 

ʛ) ʋʇʈ ʍ ï ʦʙʨʘʟʥʳʝ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ, ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ, ʣʠʪʳʝ 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʣʷ ʬʣʘʥʮʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʋʇʈ ʪʠʧʘ ʇʇ 12, ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʩʪʘʚʢʠ - ʬʣʘʥʮʳ ʩ ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʳ-

ʤʠ ʢ ʥʠʤ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤʠ ʤʫʬʪʘʤʠ. ɺʩʪʘʚʢʠ ʜʣʷ DN 15 ʠ DN 20 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʜ. 

 

 
ʜ)  ɺʩʪʘʚʢʠ ʜʣʷ ʬʣʘʥʮʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
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ʂʣʝʡʤʦɻʦʩʧʦʚʝʨʠʪʝʣ̫ ɻʝʨʤʦʚʚʦʜ ʢʘʙʝʣʷ
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20

97  
ʘ) ɹʦʙʳʰʢʘ ʋʉɼ 

220max305

 
ʙ) ʉʲʝʤʥʠʢ ʋʉɼ 

 

 
ʚ) ʇʕʇ ʪʠʧʘ ʇʕʇ-3-25 

 
ʛ) ʇʕʇ ʪʠʧʘ ʇʕʇ-3-35 

 
ʜ) ʇʕʇ ʪʠʧʘ ʇʕʇ-3-50 

 

 
ʝ) ʇʕʇ ʪʠʧʘ ʇʕʇ-3-65 

 
ʞ) ʇʕʇ ʪʠʧʘ ʇʕʇ-6-20 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

1 ɹʦʙʳʰʢʘ ʋʉɼ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʪʠʧʘ ʇʕʇ-3-65 ʥʘ ʋʇʈ ʠʣʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ.  

2 ʉʲʝʤʥʠʢ ʋʉɼ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ï ʤʦʥʪʘʞʘ ʇʕʇ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʥʘ ʚʩʝ ʜʘʪʯʠʢʠ. 

 

2.19 ʄʘʩʩʘ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʘʙʣʠʮʝ 9 (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʝʩʘ ʢʘʙʝʣʝʡ, 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʋʇʈ 

ʄʘʩʩʘ ʋʇʈ  ʇʇ12, 

ʇʇ15, ʩ ʜʚʫʤʷ 

ʬʣʘʥʮʘʤʠ, ʛʘʡʢʘʤʠ, 

ʙʦʣʪʘʤʠ ʢʛ 

ʄʘʩʩʘ ʋʇʈ  ʇʇ15, 

ʧʦʜ ʩʚʘʨʢʫ, ʢʛ 

ʄʘʩʩʘ ʋʇʈ  

ʇʇ12, ʇʇ14 ʙʝʟ 

ʬʣʘʥʮʝʚ, ʢʛ 

ʇʇ12 - 015 
  

1,3 

ʇʇ12 - 020 
  

1,3 

ʇʇ13 ï 025 3 
 

 

ʇʇ13 ï 032 4,6 
 

 

ʇʇ13 ï 040 6,2 
 

 

ʇʇ13 ï 050 8 
 

 

ʇʇ13 ï 080 10,5 
 

 

ʇʇ13 ï 100 12,2 
 

 

ʇʇ14 ï 015 - - 2,0  

ʇʇ14 ï 020 - - 2,6  

ʇʇ14 ï 025 - - 3,0 

ʇʇ14/ʇʇ15 ï 032 9,5 0,8 4,5 

ʇʇ14/ʇʇ15 ï 040 11,5 1,2 5,3 

ʇʇ14/ʇʇ15 ï 050 13,1 1,3 7 

ʇʇ15 ï 065 18,1 2,9  

ʇʇ15 ï 080 20,1 3,7  

ʇʇ15 ï 100 24,1 4,2  
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ʇʇ15 ï 125 37 7,1  

ʇʇ15 ï 150 49 9,1  

ʇʇ15 ï 200 72,5 23,4  

ʇʇ15 ï 250 111 39,5  

ʇʇ15 ï 300 136 50,5  

ʇʇ15 ï 400 212 60,3  

ʇʇ15 ï 500 357 86  

 

2.20  ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʪʁ: 

- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʋʍʃ 4 ʧʦ  ɻʆʉʊ  15150; 

-  ʛʨʫʧʧʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ II  ʧʦ  ɻʆʉʊ  15150 ʧʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʦʨʨʦʟʠʡʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ;  

- ʛʨʫʧʧʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɺ4 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931  ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫ-

ʞʘʶʝɦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

- ʛʨʫʧʧʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʈ1 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931  ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʛʨʫʧʧʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ L3 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931  ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠ̫ ʤ; 

- ʛʨʫʧʧʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Iʈ55 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254 ʧʦ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ  ʚʥʫʪʨʴ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ ʠ ʚʦʜʳ. 

2.21 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ: 

- ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʧʣʶʩ 5 ʜʦ ʧʣʶʩ 50 ʉ; 

- ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 93 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ  ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʧʣʶʩ 35 ʉ; 

- ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ L3 ɻʆʉʊ ʈ 52931 . 

2.22 ʋʇʈ (ʇʕʇ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ: 

- ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʧʣʶʩ 1 ʜʦ ʧʣʶʩ 150 
ʦ
ʉ; 

- ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 
ʦ
ʉ

 
ʜʦ ʧʣʶʩ 60 

ʦ
ʉ; 

- ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 95 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʶʩ 35 
ʦ
ʉ; 

- ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ N3 ɻʆʉʊ ʈ 52931 . 

2.23 ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʴ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ ʠ ʚʦʜʳ ʇʕʇ ʠʤʝʶʪ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ 

ʛʨʫʧʧʝ Iʈ67 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254. 

2.24 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ - 1,6 ʄʇʘ. 

2.25 ʋʇʈ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 2,5 ʄʇʘ.  

2.26 ʇʠʪʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʪ 187 ʜʦ 242 ɺ, ʯʘʩʪʦ-

ʪʦʡ 50 (1) ɻʮ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʚʳʩʰʠʭ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʜʦ 5 %. 

ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʠ 220ɺ  ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 

72 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʝʛʦ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʝʡ 12ɺ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʨʷʜʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ: 

- ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ GASIL  6/12ɺ  CA 1270; 

- ʩʘʤʦʟʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ɸʊɸɺɸ ɸʊ-618 230ɺ Output voltag 12V.  

ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʀ. 

2.27 ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘʤʠ ʦʪ ʩʝʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220 ɺ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ɺɸ. 

2.28 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚ rʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʝʪʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 

ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʙʲʝʤʘ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʋɿʀ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʨʝʜʝʣʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧ.2.4 ʥʘʩʪʦʷʱʝ-

ʛʦ ʈʕ. 

2.29 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚ rʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʪ 5 ʜʦ 25 ɻʮ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,1 ʤʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʙʲʝʤʘ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-

ʥʝʥʠʷ ʋɿʀ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʨʝʜʝʣʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧ. 2.4 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ. 

2.30 ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚ rʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ  ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʩʪʴʶ 400 ɸ/ʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʙʲʝʤʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʨʝʜʝʣʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ-

ʥʳʭ ʚ ʧ. 2.4 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ. 

2.31 ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʁ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

- ʫʜʘʨʦʚ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʠʢʦʚʦʛʦ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 98 ʤ/ʩ
2
, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 16 ʤʩ, ʯʠʩʣʦ 

ʫʜʘʨʦʚ 1000Ñ10. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥ-

ʥrʤ ʥʘ ʪʘʨʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʟʥʘʢʦʤ ñɺʝʨʭò; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 
ʦ
ʉ ʜʦ ʧʣʶʩ 50 

ʦ
ʉ; 

 - ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 95 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʶʩ 35 Áʉ. 

2.32 ʅʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ 

ʈʕ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 17000 ʯʘʩʦʚ. 

2.33 ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 12 ʣʝʪ. 

2.34 ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

2.34.1 ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʤʘʩʪʠʯʥʦʡ ʧʣʦʤʙʳ ʚ ʚʠʥʪʦʚʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʘ 1 ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʝʤ ʧʦʩʣʝ ʧʦʚʝʨʢʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ.  
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2.34.2 ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ 

6-ʪʠ ʨʘʟʨʷʜʥʳʤ ʧʘʨʦʣʝʤ. ʇʘʨʦʣʴ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ "000000" ʟʘʢʦʨʘʯʠʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʧʦʜ ʢʨʳʰ-

ʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʝʤ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʇʆ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʦʪ ʥʝʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠ 

ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʦʚʥʶ çʉè ʧʦ ʄʀ 3286. ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩʥʳʤ ʚʭʦʜʘʤ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ. 

2.34.3 ɿʘʱʠʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩ ̫ʪʘʢ ʞʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʦʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʧʦʜ 

ʢʨʳʰʢʦʡ ʨʘʟʲʝʤʦʚ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʝʨʝʤʳʯʢʘ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ, ʙʣʦ-

ʢʠʨʫʷ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. ʂʨʳʰʢʘ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʠ ʧʣʦʤʙʠʨʫʝʪʩʷ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʦʤ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʘʩʪʠʯʥʦʡ ʧʣʦʤʙʦʡ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʤʙʦʡ ʩ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ. 

2.34.4 ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʤʨʫʝʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʭʨʘʥʷʪʩʷ 

ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʇʨʠʟʥʘʢ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ - ʩʠʤʚʦʣ D1, ʧʨʠʟʥʘʢ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ï ʩʠʤʚʦʣ D2.  
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3 ʉʆʉʊɸɺ ʊɽʇʃʆʉʏɽʊʏʀʂɸ ʀ ʂʆʄʇʃɽʂʊɸʎʀʗ 

3.1 ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 10.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʣ ʰʪ. ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʊɽʉʉ 00.030.00 

 

ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʉʊʋ-1 ʄʦʜʝʣʴ 2 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

1 ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʘʟʘ 

ʇʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʪʝʣʴ  

 ʀʗʂʅ.433.645.003 ʊʋ 

ʇʕʇ - 3, ʇʕʇ - 6 (ɿɸʆ "ʊɽʉʉ-ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ", 

ʛ.ʏʝʙʦʢʩʘʨʳ) 

2/4*
 

 

ʊɽʉʉ ʇʇ12, ʊɽʉʉ ʇʇ13, 

ʊɽʉʉ ʇʇ14, ʊɽʉʉ ʇʇ15 

ʋʇʈ ʩ DN    ʦʪ 15 ʧʦ 1600 ʤʤ 1/2 ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ 

    

 ɸʨʤʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʴʝʟʦʜʘʪʯʠʢʘ 4**   

ʊɽʉʉ 00.030.02 ʈʕ 

 

 

ʊɽʉʉ 00.030.02 ʄʇ 

ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʉʊʋ-1 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷ. ɻʉʀ. ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʉʊʋ-1. 

"ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ. ʊɽʉʉ 00.030.02 ʄʇ". 

1 

 

 

1 

ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ 

 

 

ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ 

ʊɽʉʉ 00.030.02 ʀʄ 
ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʉʊʋ-1 

ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

 

1 

 

ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ 

421107017113168-95 ʊʋ 
ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʥʳʭ 

ʂʊʇʊʈ ï 01 (ɿɸʆ "ʊɽʈʄʀʂʆ", ʛ. ʄʦʩʢʚʘ). 

1  

 ɼʘʪʯʠʢʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʄʀɼɸ-ɼʀ-01-ɽʭ 

(ʉʇ ʄɼʋ, ʛ.ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ) 

1 ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

*   - ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʝʩʪʨʫʙʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ; 

** - ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ ʜʝʨʞʘʪʝʣʝʤ, ʩʧʝʮʛʘʡʢʦʡ, ʧʘʨʦʥʠʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʦʡ. 
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4 ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ʀ ʈɸɹʆʊɸ 

4.1 ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ 

4.1.1 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʙʣʦʯʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦ ʧʣʘʪʥʦ-ʤʦʜʫʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ. ʈʘʟʤʝʱʝʥ ʚ ʣʠʪʦʤ ʧʣʘ-

ʩʪʤʘʩʩʦʚʦʤ ʙʨʳʟʛʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ. ʂʦʨʧʫʩ ʠ ʢʨʳʰʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ: 

- ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ  ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ ʠʟ  5  ʢʥʦʧʦʢ: ʉɼɺʀɻ ɺʃɽɺʆ ï "Ŷͼȟ ˞ˑˏ˕ː ˏ˜˝ˍˏ˛ ɀ  "Ÿͼȟ ˏˏ˛ˑ ɀ " ", ʀʅ-
ʂʈɽʄɽʅʊ ï  " ", ɼɽʂʈɽʄɽʅʊ ï "Ź"; 

- ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʜʚʫʭʩʪʨʦʯʥʳʡ ʨʫʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʪʨʠʯʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ (ɾʂʀ) ʩ ʧʦʜʩʚʝʪʢʦʡ, ʧʦ 16 

ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʡ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʦʜʩʚʝʪʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʞʘ-

ʪʠʠ ʥʘ ʣʶʙʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʠ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 2 ʤʠʥʫʪ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʢ ʢʥʦʧʢʘʤ; 

- ʜʚʘ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ï "ʅʆʈʄɸ", "ʆʊʂɸɿ". 

ʂʥʦʧʢʘ "Ÿͼ ̐̆̑̆̍̆́̆̓̚ ̋̔̑̒̏̑ ɉ̟̍̉̄́̆̆̚ ̘̐̏̅̆̑̋̉̃́̎̉̆Ɋ ̎́ ̏̅̎̔ ̗̟̐̏̈̉̉ ̃̐̑́̃̏ ̉ ̏̓ ̗̋̏̎́ ̒̓̑̏̋̉ 
̋ ̆̆ ̘̎́́̌̔Ȣ ˜̑̉ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̍ ̎́̇́̓̉̉ ̎́ ̋̎̏̐̋̔ȟ ̋̔̑̒̏̑ ̠̐̆̑̆̍̆́̆̓̒̚ ̒̏ ̝̟̒̋̏̑̏̒̓ ς ̐ʦʟʠʮʠʠ ʟʘ ʩʝʢʫʥʜʫ. 

ʂʥʦʧʢʘ "Ŷͼ ̐̆̑̆̍̆́̆̓̚ ̋̔̑̒̏̑ ɉ̟̍̉̄́̆̆̚ ̘̐̏̅̆̑̋̉̃́̎̉̆Ɋ ̎́ ̏̅̎̔ ̗̟̐̏̈̉̉ ̃̌̆̃̏ ̉ ̏̓ ̘̎́́̌́ ̒ ̓ʦ̑ʢʠ ʢ 
ʝʝ ʢʦʥʮʫ. 

ʂʥʦʧʢʘ "ŷͼ ̠̍̆̎̆̓ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̗̜̉̑̕ ɉπŸ1Ÿ2Ÿ...Ÿ9ŸπɊȟ ̔̋́̈́̎̎̏̊ ̋̔̑̒ʦʨʦʤ. 

ʂʥʦʧʢʘ "Źͼ ̠̍̆̎̆̓ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̗̜̉̑̕ ɉωŸ8Ÿ7Ÿ...Ÿ0ŸωɊȟ ̔̋́̈́̎̎̏̊ ̋̔̑̒ʦʨʦʤ. 

ʂʥʦʧʢʘ "" ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʢʥʦ  ʤʝʥʶ. 

ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʥʢʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ:  

-  ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ, ʜʘʚʣʝʥʠʶ, ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʈʘʟ̡ʝʤ ʪʘʢ ʞʝ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʠʣʦʚʳʭ ʨʝʣʝ ʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ;  

- ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʇʕʇ ʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ; 

- ʨʘʟʲʝʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʡ; 

- ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ;   

- ʛʝʨʤʦʨʘʟʲʝʤ ʢʘʙʝʣʷ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʉʊʋ-1 ʄʦʜʝʣʴ 2 

 

ʅʦʤʝʨʘ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʛʦ ʨʘʟʲʝʤʘ ʉʊʋ-1 ʄʦʜʝʣʴ 2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 11.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 

ˉ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ-

ʥʦʛʦ ʨʘʟʲʝʤʘ ʍ13 

1  

2 RXD  

3 TXD  

4 DTR 

5 SG 

6  

7  

8  

9  

XP1

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 2 3 41 2 3 41 2 3 41 2 3 41 2 3 41 2 3 4

XP6XP5XP4XP3XP2

XP7 XP12XP11XP10XP9XP8

ʇʝʨʝʤrʯʢʘʟʘɦ ʠʪr ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤrʭʜʘʥʥrʭ

ʂʣʝʤʤʥrʝʨʘʟ̡ʝʤʥrʝʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʠʧʦʜʚʠʥʪ, ʘhʛ3,81ʤʤ.  
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ʅʦʤʝʨʘ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʚʦʜʦʚ ʨʘʟʲʝʤʦʚ  ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ï ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʝʧ-

ʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʉʊʋ-1 ʄʦʜʝʣʴ 2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ  ʪʘʙʣʠʮʝ12. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 

ˉ ʨʘʟʲ-

ʝʤʘ 

ˉ ʢʦʥʪʘʢ-

ʪʘ ʨʘʟʲʝʤʘ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʳʚʦʜʦʚ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʚrʦʜʦʚ 

 

ʍ1 

1  ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʞʠʣʘ ʢʘʙʝʣʷ ʇʕʇ1 

ʇʕʇ2

ʇʕʇ1

ʋʇʈ

 

2  ʕʢʨʘʥ ʢʘʙʝʣʷ ʇʕʇ1 

3  ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʞʠʣʘ ʢʘʙʝʣʷ ʇʕʇ2 

4  ʕʢʨʘʥ ʢʘʙʝʣʷ ʇʕʇ2 

ʍ2 

1  ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʞʠʣʘ ʢʘʙʝʣʷ ʇʕʇ3 

ʇʕʇ4

ʇʕʇ3

ʋʇʈ

 

2  ʕʢʨʘʥ ʢʘʙʝʣʷ ʇʕʇ3 

3  ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʞʠʣʘ ʢʘʙʝʣʷ ʇʕʇ4 

4  ʕʢʨʘʥ ʢʘʙʝʣʷ ʇʕʇ4 

ʍ5 

1  + ʇʠʪʘʥʠʷ ʊʉʇ 1 ʇʊ1 1ʉ

3

4

2

1ʇ

 

2  +ʊʉʇ 1 

3  -ʊʉʇ 1 

4  - ʇʠʪʘʥʠʷ ʊʉʇ 1 

ʍ11 

1  + ʇʠʪʘʥʠʷ ʊʉʇ 2 ʇʊ1 2ʉ

3

4

2

1ʆ

 

2  +ʊʉʇ 2 

3  -ʊʉʇ 2 

4  - ʇʠʪʘʥʠʷ ʊʉʇ 2 

ʍ6 

1  + ʇʠʪʘʥʠʷ ʊʉʇ 3 ʇʊ1 3ʉ

3

4

2

2ʇ

 

2  +ʊʉʇ 3 

3  -ʊʉʇ 3 

4  - ʇʠʪʘʥʠʷ ʊʉʇ 3 

ʍ12 

1  + ʇʠʪʘʥʠʷ ʊʉʇ 4 ʇʊ1 4ʉ

3

4

2

2ʆ

 

2  +ʊʉʇ 4 

3  -ʊʉʇ 4 

4  - ʇʠʪʘʥʠʷ ʊʉʇ 4 

ʍ9 

1 ʇɹʈ1 +24 ɺ, 300 ʤɸ/ʀʤʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʦ 1 ʢʘʥʘʣʫ  

2 GNDint ʆʙʱʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʡ  

3 ʇɹʈ2 +24 ɺ, 300 ʤɸ/ʀʤʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʦ 2 ʢʘʥʘʣʫ  

4 GNDint ʆʙʱʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʡ  

ʍ8 

1 G3 ʉʠʛʥʘʣ ʦʪ  ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ˉ3 

 
2  ʆʙʱʠʡ ʧʨʠʙʦʨʥʳʡ 

3 G4 ʉʠʛʥʘʣ ʦʪ  ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ˉ4 

 
4  ʆʙʱʠʡ ʧʨʠʙʦʨʥʳʡ 

ʍ3 

1 G5 ʉʠʛʥʘʣ ʦʪ  ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ˉ5 

 
2  ʆʙʱʠʡ ʧʨʠʙʦʨʥʳʡ 

3 G6 ʉʠʛʥʘʣ ʦʪ  ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ˉ6 

 
4  ʆʙʱʠʡ ʧʨʠʙʦʨʥʳʡ 

ʍ10 

1 ʇɼ1 ʉʠʛʥʘʣ ʦʪ 1 ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

P
-

+

 
2 GND ʆʙʱʠʡ ʧʨʠʙʦʨʥʳʡ  

3 ʇɼ2 ʉʠʛʥʘʣ ʦʪ 2 ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

P
-

+

 
4 GND ʆʙʱʠʡ ʧʨʠʙʦʨʥʳʡ 

ʍ4 

1 ʇɼ3 ʉʠʛʥʘʣ ʦʪ 3 ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

P
-

+

 
2 GND ʆʙʱʠʡ ʧʨʠʙʦʨʥʳʡ 

3 ʇɼ4 ʉʠʛʥʘʣ ʦʪ 4 ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

P
-

+

 
4 GND ʆʙʱʠʡ ʧʨʠʙʦʨʥʳʡ 

ʍ7 

1  A -  h ʠʥʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS485   

2 GNDint ʆʙʱʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʡr  

3  B - ʰʠʥʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS485  

4 + 5Vint ɺʳʭʦʜ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ  
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ  

1ʇ - ʧʦʜʘʶʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʊɺ1 

1ʆ - ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʊɺ1 

2ʇ - ʧʦʜʘʶʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʊɺ2 

2ʆ - ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʊɺ2 

4.2 ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

4.2.1 ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʇʕʇ1 ʠ ʇʕʇ2, ʇʕʇ3 ʠ ʇʕʇ4 (ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʠ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʇʕʇ ʥʝ ʧʨʠʚʷʟʘʥ) ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʠʝʤʥʠʢ-ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʫʤʤʫ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʚ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ V ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ. ɺʨʝʤʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʦʪ ʇʕʇ1 ʢ 

ʇʕʇ2 ʠ ʦʪ ʇʕʇ2 ʢ ʇʕʇ1 ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ (14) ʠ (15): 

 

cosVCo

La

Co

La-Lʜ
t1 ,        (14) 

 

 cosV-Co

La

Co

La-Lʜ
t 2 ,        (15) 

ʛʜʝ:  t1, t2 - ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ ʠ ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʪʦʢʘ; 

         Lʘ - ʜʣʠʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ; 

         Lʜ - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʤʝʤʙʨʘʥʘʤʠ ʇʕʇ; 

         ʉʦ - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʚ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝ; 

         V - ʩʢʦʨʦʩʪʴ  ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ; 

          - ʫʛʦʣ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 4. 

 

ʉ1 = ʉ0+VcosŬ

ʉ1 = ʉ0-V cos Ŭ

LA = D /sinŬ

ʀʟʣʫʯʘʪʝʣɹ
(ʧʨʠʝʤʥʠʢ)
ʇʕʇ2

Ŭ

D

ʀʟʣʫʯʘʪʝʣɹ
(ʧʨʠʝʤʥʠʢ)
ʇʕʇ1

 
 

 

4.2.2 ɺ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫ-

ʘʣʴʥʦʛʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʇʕʇ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ. 

ʀʟ ʬʦʨʤʫʣ (4) ʠ (5) ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 

 

 cos2La

Ct
V

2

O
,         (16) 

12 t-tt , 

ʛʜʝ:  t - ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ ʠ ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʋʤʥʦʞʠʚ ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ V (ʬʦʨʤʫʣʘ (6), ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ D, ʧʦʣʫʯʠʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ G, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʕʇ: 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ. 
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Cot

4

KD
G

22ˊ
,        (17) 

 

ʛʜʝ:  D ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʕʇ; 

         ʂʢʦʨ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʂʢʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʅɼ "ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷ. 

ɻʉʀ. ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ  ʉʊʋ-1 . ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ. ʊɽʉʉ 00.030.02 ʄʇ". 

4.2.3 ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (18): 

21

2

ɼ2

tt

L
ʉo ,          (18) 

 

4.2.4 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʨʠʩʫʥʢʝ 5. ʇʣʘʪʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʘʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ  ʤʦʱʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩ,r ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʥʘ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʇʕʇ1 (ʇʕʇ3). 

ɿʘʜʝʨʞʘʥʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣ,r ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʇʕʇ2 (ʇʕʇ4) ʧʦʩʪʫʧʘʪʁ ʚ ʧʣʘʪʫ ʘʥʘ-

ʣʦʛʦʚʫʶ, ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʇʣʘʪʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʘʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʠʤʧʫʣʴʩ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʜʝʨʞʢʠ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʝʛʦ ʚ ʫʥʠʪʘʨʥʳʡ 

ʢʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʣʘʪʫ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ, ʩ ʪʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ, ʯʪʦ ʧʨʝʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʪʝʣʠ ʇʕʇ1 (ʇʕʇ3) ʠ ʇʕʇ2 (ʇʕʇ4) ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʩʪʘʤʠ. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪ ɹʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʟʚʷʟʢʫ 

ʩ ʧʨʠʙʦʨʥʤrʠ ʮʝʧʷʤʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʦʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʇʊʉ1, ʇʊʉ2, ʇʊʉ3, 

ʇʊʉ4 ʚ ʚʠʜʝ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʧʣʘʪʫ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ, ʛʜʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɸʎʇ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʦ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʥɹʳʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʦʜ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʘʩʭʦʜʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ. 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  ʚʳʚʦʜʪ̫ʩʷ ʥʘ ɾʂʀ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʡ. ɼʚʘ 

ʚʳʭʦʜʘ ʇɹʈ1(F1) ʠ ʇɹʈ2(F2) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ, ʩʠʛʥʘʣʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʧʦʨ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʦʙʲʝʤʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ  ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʥʘ ʧʨʦʣʠʚʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʧʣʦ-

ʩʯʝʪʯʠʢʘ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʚʘʨʠʩʪʦʨ) ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ (ʩʘʤʦʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ). 
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 5 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʉʊʋ-1 ʄʦʜʝʣʴ 2 
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220 ɺ, 50 ɻʮ 

ʇʣʘʪʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʘʷ  
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ʇʕʇ1 
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ʫʧʨ. ʚʨʝʤ  ̫
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ʇʣʘʪʘ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʘʷ  

RS 232 

RS 485 

Bluetooth 

USB 

Ethernet 

ɹʇ +12 ɺ 
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5 ʄɸʈʂʀʈʆɺʂɸ ʀ ʇʃʆʄɹʀʈʆɺɸʅʀɽ 

 

5.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʫʟʣʳ ʠ ʜʝʪʘʣʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʤʘʨʢʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

ʅʘ ʢʦʨʧʫʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʪʠʧ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ; 

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʫʤʝʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠ̫ ʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʜʘʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ (ʤʝʩʷʮ, ʛʦʜ); 

- ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʟʥʘʢʘ ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

- ʥʘʜʧʠʩʠ, ʧʦʷʩʥʷʶʱʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ; 

- ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; 

- ʥʘʜʧʠʩʴ "ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʚ ʈʌ". 

5.2 ʅʘ ʋʇʈ ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʪʨʫʙʳ; 

- ʜʘʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

5.3 ɺ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʝ ʧʣʦʤʙʠʨʫʶʪʩʷ: 

- ʢʦʨʧʫʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ - ʚ ʯʘʰʢʝ ʢʣʝʡʤʦʤ ɻʦʩʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ; 

- ʧʴʝʟʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ  - ʚ ʯʘʰʢʝ ʢʣʝʡʤʦʤ ʆʊʂ; 

 

ʄʝʩʪʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʢʣʝʡʤʘ ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

6 ʋʇɸʂʆɺʂɸ 

 

6.1 ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ  ʉʊʋ-1 -000 ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʨʪʦʥʥʳʡ ʷʱʠʢ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

6.2 ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ  ʉʊʋ-1 -050...200 ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʡ ʷʱʠʢ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 
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7 ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʇʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʖ 

7.1 ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʖ 
 

7.1.1 ʄɽʈʓ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 
 

7.1.1.1 ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ, ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʪʦʢ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 1,6 (2,5) ʄʇʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ 150 
ʦ
ʉ. 

7.1.1.2 ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʟʘʱʠʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ 01 

ʧʦ ɻʆʉʊ 12.2.007.0. 

7.1.1.3 ʂ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʝʚʨʦʨʦʟʝʪʢʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ 

ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ, ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ,  ʤʦʥʪʘʞʘ, ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ. 

7.1.1.4 ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʦʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 

12.3.019, ʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ - "ʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ" ʠ "ʇʨʘʚʠʣʘ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1000 ɺ". 

7.1.1.5 ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴʩʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ "ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝ-

ʣʝʡ". 

7.1.1.6 ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʟʘʤʝʥʘ ʫʟʣʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ. 

7.1.1.7 ɿʘʤʝʥʘ ʇʕʇ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. 

7.2 ɸʃɻʆʈʀʊʄ ʈɸɹʆʊʓ 
ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʘʩʭʦʜʝ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ (ɺʉ1, ɺʉ2), ʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝ-

ʨʳʚʥʦ.  
ʀʤʧʫʣʴʩʳ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʘ (ɺʉ3, ɺʉ4, ɺʉ5, ɺʉ6) ʩʫʤʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʚ ʘʩʠʥ-

ʭʨʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʚʳʚʦʜʦʤ ʥʘ ɾʂʀ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʤ
3
/ʯ ʠʣʠ 

ʪʦʥʥʘʭ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʞʜʳʝ 30 ʩʝʢʫʥʜ. 

ʎʝʥʫ ʠʤʧʫʣʴʩʘ G3, G4, G5, G6 ʟʘʜʘʶʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʥʘ ɺʉ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚ ʤ
3
/ʯ. ɽʩʣʠ ʚ ʧʘʩʧʦʨ-

ʪʝ ʫʢʘʟʘʥʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ, ʪʦ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʤʠʥʠ-

ʤʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɺʦʜʦʩʯʝʪʯʠʢʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 

ɸ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʩ ʟʠʤʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʣʝʪʥʝʝ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʇʝʨʝʭʦʜ ʩ ʟʠʤʥʝʛʦ ʥʘ ʣʝʪʥʠʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʫʟʣʘ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟ ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʩʭʝʤʳ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʫʟʣʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʦʤʝʨ ʩʭʝʤʳ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʧ. 2.10, ʧʨʠʤʝʥʠʚ ʘʣʛʦ-

ʨʠʪʤʳ 21 ʠ 22. ɺ ʘʨʭʠʚʘʭ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʳ. 
ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʚʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ, ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʠʤ ʜʘʥʥʳʝ ɻʉʉʉɼ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 30 ʩʝʢ. 

ʉʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ʇʊʉ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠ-

ʨʫʝʪʩʷ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʢʦʜ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʙʨʘʪʥʦ-

ʤʫ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʦʥʥʦʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʇʊʉ.  ʄʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɸ. ɺ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ ʬʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʊ1ʩʤ, ʊ2ʩʤ, ʊ3ʩʤ ʠ ʊ4ʩʤ  ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠ-

ʥʘ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʩʫʤʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʦʪ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʇʦʧʨʘʚʢʘ ʤʦʞʝʪ ʤʝ-

ʥʷʪʴʩʷ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 3 
ʦ
ʉ ʜʦ ʧʣʶʩ 3 

ʦ
ʉ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʊʭ ̫ʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ, ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʊʭ  = 5 
ʦ
ʉ. ʊʨʝʙʫʝʤʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʭʦʣʦʜ-

ʥʦʡ ʚʦʜʳ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʟʘ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ (ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʤʝʥʶ "ʇʈʆɻʈɸʄ-

ʄʀʈʆɺɸʅʀɽ/ɻʨʘʬʠʢ ʊʭ" ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʛʦʜʘ. ɺʩʝʛʦ ʜʚʝʥʘ-

ʜʮʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʅʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʩʠʣʫ ʧʦʩʣʝ ʦʪʯʝʪʥʦʛʦ ʯʘʩʘ ʠ ʜʥʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ-

ʩʷ ʚ ʦʢʥʝ "ɸʈʍʀɺ/ʅʘʯʘʣʦ ʦʪʩʯʝʪʘ". ʀʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʘʩʯʝʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ) 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ 8.592.2002 ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. ʇʝʨʝʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʯʠʥʘʷ 

ʩ ʜʘʪʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʦʢʥʝ ɸʈʍʀɺ/ʇʨʦʩʤʦʪʨ/ ʊʭ = ʍʍ", ʜʦ ʪʝʢʫʱʝʡ ʜʘʪʳ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʡ/ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʯʘʩʦʚʦʤ, ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʠ ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʘʨʭʠʚʘʭ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʜʘʪʳ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʪʝʢʫʱʠʭ ʩʫʪʦʢ. 
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32 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 30 ʩʝʢ, ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚ ʠ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʵʢ-

ʨʘʥ ɾʂʀ. ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪ-

ʚʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ,  ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢ ʞʝ ʟʘʧʠʩʳʚʘ-

ʶʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚ ʠ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ɾʂʀ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʜʘʶʱʝ-

ʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ 0,7 ʄʇʘ, ʧʦ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ï 0,5 ʄʇʘ. ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠ ̫ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʈ1, 

ʈ3,  ʈ2, ʈ4 ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʊʈ1, ʊʈ3, ʊʈ2, ʊʈ4 ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʘʶɦ ʝʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʜʣʷ ʧʦʜʘʶʱʝʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʠʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʈ1, ʈ2, ʈ3, ʈ4 ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʄʇʘ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʘʟʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʪʢʘʟʘ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʣʠ ʧʨʠ ʥʝ-

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʣʠ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

(ʅʉ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ɾʂʀ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʩ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʅʉ. ɺʨʝʤʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʅʉ, ʭʨʘ-

ʥʷʱʝʝʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ, ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʤʠʥʫʪʘʭ. ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʤʦʛʫʪ ʚʳʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʜʦʚ ʅʉ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ.  

ɺ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʝ ʉʊʋ-1 ʄʦʜʝʣʴ 2 ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʙʨʦʩʘ ʧʘʨʦʣʷ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ç000000è. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʦʪ ʩʝʪʠ, ʟʘʤʢʥʫʪʴ ʰʪʳʨʴʢʠ ʜʞʘʤʧʝʨʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʧʦʜ ʢʨʳʰʢʦʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠ, 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʷ ʰʪʳʨʴʢʠ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʚ ʩʝʪʴ. 

ɺ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʞʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʆʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʨʭʠʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʨʘʥʠʪ ʠʤʝʥʘ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʪʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠ,̫ ʘ  ʪʘʢʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɺʦʡʪʠ ʚ 

ʞʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ ʤʦʞʥʦ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ çɺɺʆɼè ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʅʉ. (ʈʝʞʠʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʳʭʦʜʠʪ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ). ɺʳʭʦʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʢʥʦʧʢʦʡ çɺɺʆɼè. ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʟʘʧʠʩʝʡ 

ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ çɺʃɽɺʆè ʠ çɺʇʈɸɺʆè. ɽʩʣʠ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʨʦʯʢʝ ʢʦʜʳ ʥʝ ʧʦʤʝʱʘʁ ʪʩʷ ʚʦ ʚʩʶ ʜʣʠʥʫ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʪʦ ʩʧʨʘʚʘ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʨʦʯʢʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʤʚʦʣ ç>è. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺɽʈʍè ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ 

ʢʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʫʤʝʩʪʠʣʠʩʴ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ. ʂʦʜ çɹʇè ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʙʦʨ ʙʳʣ ʦʙʝʩʪʦʯʝʥ.  ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʨʦʯʢʝ 

ɾʂʀ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ: ʩʣʝʚʘ - ʜʘʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʅʉ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʠʩʣʦ 060106 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 06.01.06), ʩʧʨʘʚʘ ï ʚʨʝ-

ʤ  ̫(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 07:54:02). ʅʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʨʦʯʢʝ ɾʂʀ ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʦʪʢʘ-

ʟʦʚ. ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʘʙʣʠʮʝ 14, ʛʨʘʬʘ "ʂʦʜ ʅʉ".  
ɽʩʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʢʦʤʘʥʜʘ çʂʦʨʨʝʢʮʠʷ Q ʧʦ Gè ʚ ʦʢʥʝ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ/ʋʩʣʦʚʠʷè, ʣʠʙʦ çʂʦʨʨʝʢʮʠʷ Q ʧʦ Tè 

ʪʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʘ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʘʙʣʠʮʘʤ 13 ʠ 14, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʦʛʦʚʦʨ-
ʥʳʝ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ  ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-
ʚʫʶʪ ʪʘʙʣʠʮʝ 15. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 13. 

ˉ ʩʭʝʤ  r ʅʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ (ʅʉ) 
ʇʨʠʩʚʘʠʚʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 
ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʘ 

ʂʦʜ ʅʉ 

 
02/1 
03 

11/1 
14/1 
18/1 

 

G1  > G 1 ʜʦʛ G1 = G 1 ʜʦʛ ʈ1ɺ 

G1 < G1min G1 = G1min ʈ1ʅ 

G2  > G2 ʜʦʛ G2 = G 2 ʜʦʛ ʈ2ɺ 
G2 < G2 min G2 = G2min ʈ2ʅ 

100
GG

GG

2m1m

2m1m
 

Gm12 = (Gm1 + Gm2)/2 

G1 = Gm12/ɟ1  

G2 = Gm12/ɟ2  

ʄ12 

ʆʪʢʘʟ G1  ʈ1, "ʆʊʂɸɿ" 
ʆʪʢʘʟ G2  ʈ2, "ʆʊʂɸɿ 

ʆʪʢʘʟ G1 ʠ G2  ʈ1,ʈ2,"ʆʊʂɸɿ" 
ʆʪʢʣ. ʧʠʪʘʥʠʷ  ɹʇ 

 
18/2 
30 

G3  > G 3 ʜʦʛ G3 = G 3 ʜʦʛ ʈ3ɺ 
G3 < G 3 min G3 = G 3 min ʈ3ʅ 
G4  > G 4 ʜʦʛ G4 = G 4 ʜʦʛ ʈ4ɺ 
G4 < G4 min G4 = G4 min ʈ4ʅ 
ʆʪʢʣ. ʧʠʪʘʥʠʷ  ɹʇ 

01 
07 
08 

09/1 
10/1 

G1 > G 1 ʜʦʛ G1 = G 1 ʜʦʛ ʈ1ɺ 
G1 < G1 min G1 = G1 min ʈ1ʅ 
G2 > G2 ʜʦʛ G2 = G2 ʜʦʛ ʈ2ɺ 
G2 < G2 min G2 = G2 min ʈ2ʅ 
G5 > G5 ʜʦʛ G5 = G5 ʜʦʛ ʈ5ɺ 
G5 < G5 min G5 = G5 min ʈ5ʅ 
ʆʪʢʘʟ G1 G1 = G2 + G5 ʈ1, "ʆʊʂɸɿ" 
ʆʪʢʘʟ G2 G2 = G1 ï G5 ʈ2, "ʆʊʂɸɿ" 

ʆʪʢʘʟ G1 ʠ G2  ʈ1,ʈ2,"ʆʊʂɸɿ" 
ʆʪʢʣ. ʧʠʪʘʥʠʷ  ɹʇ 

02/2 
09/2 
10/2 

G3  > G 3 ʜʦʛ G3 = G 3 ʜʦʛ ʈ3ɺ 
G3 < G 3 min G3 = G 3 min ʈ3ʅ 
G4  > G4 ʜʦʛ G4 = G 4 ʜʦʛ ʈ4ɺ 
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 G4 < G4 min G4 = G4 min ʈ4ʅ 
G6 > G6 ʜʦʛ G6 = G6 ʜʦʛ ʈ6ɺ 
G6 < G6 min G6 = G6 min ʈ6ʅ 
ʆʪʢʣ. ʧʠʪʘʥʠʷ  ɹʇ 

05 
12/1 
15/1 
19/1 
23 

G1  > G 1 ʜʦʛ G1 = G 1 ʜʦʛ ʈ1ɺ 
G1 < G1min G1 = G1min ʈ1ʅ 
ʆʪʢʘʟ G1  ʈ1, "ʆʊʂɸɿ" 

ʆʪʢʣ. ʧʠʪʘʥʠʷ  ɹʇ 

04 
13/1 
16/1 
20/1 
24 

G2  > G2 ʜʦʛ G2 = G 2 ʜʦʛ ʈ2ɺ 
G2 < G2 min G2 = G2min ʈ2ʅ 
ʆʪʢʘʟ G2  ʈ2, "ʆʊʂɸɿ" 

ʆʪʢʣ. ʧʠʪʘʥʠʷ  ɹʇ 

19/2 
G3  > G 3 ʜʦʛ G3 = G 3 ʜʦʛ ʈ3ɺ 
G3 < G3min G3 = G3min ʈ3ʅ 
ʆʪʢʣ. ʧʠʪʘʥʠʷ  ɹʇ 

20/2 
G4  > G4 ʜʦʛ G4 = G4 ʜʦʛ ʈ4ɺ 
G4 < G 4min G4 = G4min ʈ4ʅ 
ʆʪʢʣ. ʧʠʪʘʥʠʷ  ɹʇ 

 
06 

17/1 
21/1 
22 
26 
28 
30 

G1 > G 1 ʜʦʛ G1 = G 1 ʜʦʛ ʈ1ɺ 
G1 < G1 min G1 = G1 min ʈ1ʅ 
G2 > G2 ʜʦʛ G2 = G2 ʜʦʛ ʈ2ɺ 
G2 < G2 min G2 = G2 min ʈ2ʅ 
ʆʪʢʘʟ G1  ʈ1, "ʆʊʂɸɿ" 
ʆʪʢʘʟ G2  ʈ2, "ʆʊʂɸɿ" 

ʆʪʢʘʟ G1 ʠ G2  ʈ1,ʈ2,"ʆʊʂɸɿ" 
ʆʪʢʣ. ʧʠʪʘʥʠʷ  ɹʇ 

14/2 
15/2 
16/2 
17/2 

 

G3  > G 3 ʜʦʛ G3 = G 3 ʜʦʛ ʈ3ɺ 
G3 < G 3 min G3 = G 3 min ʈ3ʅ 
G4  > G4 ʜʦʛ G4 = G 4 ʜʦʛ ʈ4ɺ 
G4 < G4 min G4 = G4 min ʈ4ʅ 
ʆʪʢʣ. ʧʠʪʘʥʠʷ  ɹʇ 

11/2 
12/2 
13/2 

G3  > G 3 ʜʦʛ G3 = G 3 ʜʦʛ ʈ3ɺ 
G3 < G3min G3 = G3min ʈ3ʅ 
ʆʪʢʣ. ʧʠʪʘʥʠʷ  ɹʇ 

25 

G1  > G1ʜʦʛ G1 =  G1ʜʦʛ ʈ1ɺ 
G 1  < G1min G1 =  G1min ʈ1ʅ 
G2  > G2ʜʦʛ G2 =  G2ʜʦʛ ʈ2ɺ 
G 2  < G2min G2 =  G2min ʈ2ʅ 
G3  > G3ʜʦʛ G3 =  G3ʜʦʛ ʈ3ɺ 
G 3  < G3min G3 =  G3min ʈ3ʅ 
G4  > G4ʜʦʛ G4 =  G4ʜʦʛ ʈ4ɺ 
G 4  < G4min G4 =  G4min ʈ4ʅ 
G5  > G5ʜʦʛ G5 =  G5ʜʦʛ ʈ5ɺ 
G 5  < G5min G5 =  G5min ʈ5ʅ 
G6  > G5ʜʦʛ G6 =  G6ʜʦʛ ʈ6ɺ 
G 6  < G6min G6 =  G6min ʈ6ʅ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 
1 ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 

ʩʭʝʤʘʭ ʫʟʣʦʚ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʥʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʝ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʘʨʭʠʚ ʟʘʧʠʩʳʚʘ-
ʶʪʩ̫. 

2 ʇʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʦʪʢʘʟʘʭ (ʈ1, ʈ2, ʈ3, ʈ4, ʈ5, ʈ6) ʟʘʧʠʩʳʚʘ-
ʝʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚ, ʞʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ɾʂʀ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 
ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ç0è. 

 



͔́ͨͦͫ͡;͔ͭ;͙͟ ˿́̂-1.  ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ́˩˿˿ ллΦлолΦлн ˾̏ 

 
34 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 

ʊʝʧʣʦʚʦʡ 
ʚʚʦʜ 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 
ʅʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

 

ʂʦʜ ʥʝ-
ʰʪʘʪʥʦʡ 
ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʊɺ1 

ʊʈ1 
ʧʦʜʘʶɦ ʠʡ 

ʊ1 Ò 0 
ʦ
ʉ ʠʣʠ ʊ1 > 150 

ʦ
ʉ ʊ1 

ʊ1 < ʊ1 ʜʦʛ ʊʅ1 

ʊʈ2 
ʦʙʨʘʪʥʳʡ 

ʊ2 Ò 0 
ʦ
ʉ ʠʣʠ ʊ2 > 150 

ʦ
ʉ ʊ2 

ʊ2 > ʊ2 ʜʦʛ ʊɺ2 

ʊɺ2 

ʊʈ3 
ʧʦʜʘʶɦ ʠʡ 

ʊ3 Ò 0 
ʦ
ʉ ʠʣʠ ʊ3 > 150 

ʦ
ʉ ʊ3 

ʊ3 < ʊ3 ʜʦʛ ʊʅ3 
ʊʈ4 

ʦʙʨʘʪʥʳʡ 
ʊ4 Ò 0 

ʦ
ʉ ʠʣʠ ʊ4 > 150 

ʦ
ʉ ʊ4 

ʊ4 > ʊ4 ʜʦʛ ʊɺ4 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 
1 ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʨʫ-

ʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʩʭʝʤʝ ʫʟʣʘ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʥʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʝ 
ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʘʨʭʠʚ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ. 
2 ʇʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʦʪʢʘʟʘʭ (ʊ1, ʊ2, 

ʊ3, ʊ4) ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ɾʂʀ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠʥʜʠ-
ʮʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ç0è. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 15 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʉʦʢʨʘ-
ʱʝʥʥʦʝ 
ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʦ ʫʤʦʣ-
ʯʘʥʠʶ 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 
(ʦʢʥʦ ʤʝʥʶ) 

ʉʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  00 ï 31 6 
"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ. ʋʩʣʦʚʠʷ" 

ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ Q ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ   
ɺʢʣ. 
ɺʳʢʣ. 

ɺʳʢʣ. 
"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ. ʋʩʣʦʚʠʷ" 

ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ Q ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ   
ɺʢʣ. 
ɺʳʢʣ. 

ɺʳʢʣ. 
"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ. ʋʩʣʦʚʠʷ" 

ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ  
ɺʢʣ. 
ɺʳʢʣ. 

ɺʳʢʣ*. 
"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ. ʋʩʣʦʚʠʷ" 

ɼʦʛʦʚʦʨʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, 
  

ʦ
ʉ 

ʊʭ 0 ï 24 
 

5 
"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨ " 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʇʊʉ 

100ʇ 
Pt100 
500ʇ 
Pt500 

 Pt100 
"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ. ʋʩʣʦʚʠʷ" 

ɼʦʛʦʚʦʨʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʊʈ1,  
ʦ
ʉ 

ʊ1ʜʦʛ 1 ï 150  50 
"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨ " 

ɼʦʛʦʚʦʨʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʊʈ2, 
 
ʦ
ʉ 

ʊ2ʜʦʛ 1 ï 150  50 
"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨ " 

ɼʦʛʦʚʦʨʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʊʈ3, 
 
ʦ
ʉ 

ʊ3 ʜʦʛ 1 ï 150  50 
"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨ " 

ɼʦʛʦʚʦʨʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʊʈ4,  
ʦ
ʉ 

ʊ4 ʜʦʛ 1 ï 150  50 
"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨ " 

ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʊʈ1,  
ʤ

3
/ʯ 

G1 ʜʦʛ 
0 ï 

99999,9  
75 

"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ɺʉ1,ɺʉ2" 

ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʊʈ2,  
ʤ

3
/ʯ 

G2 ʜʦʛ 
0 ï 

99999,9  
75 

"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ɺʉ1,ɺʉ2" 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʊʈ1,  
ʤ

3
/ʯ 

G1 min 
0 ï 

99999,9  
0,5 

"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ɺʉ1,ɺʉ2" 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʊʈ2,  
ʤ

3
/ʯ 

G2 min 
0 ï 

99999,9  
0,5 

"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ɺʉ1,ɺʉ2" 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ G3,  
ʤ

3
/ʠʤʧ 

 
0 ï 

9,999999  
0,001 

"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ɺʉ3,ɺʉ4,ɺʉ5,ɺʉ6" 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ G4,  
ʤ

3
/ʠʤʧ 

 
0 ï 

9,999999  
0,001 

"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ɺʉ3,ɺʉ4,ɺʉ5,ɺʉ6" 

ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʊʈ3,  
ʤ

3
/ʯ 

G3 ʜʦʛ 
0 ï 

99999,9  
20 

"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ɺʉ3,ɺʉ4,ɺʉ5,ɺʉ6" 

ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʊʈ4,  
ʤ

3
/ʯ 

G4 ʜʦʛ 
0 ï 

99999,9  
20 

"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ɺʉ3,ɺʉ4,ɺʉ5,ɺʉ6" 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʊʈ3,  
ʤ

3
/ʯ 

G3 min 
0 ï 

99999,9  
0 

"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ɺʉ3,ɺʉ4,ɺʉ5,ɺʉ6" 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʊʈ4,  
ʤ

3
/ʯ 

G4 min 
0 ï 

99999,9  
0 

"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ɺʉ3,ɺʉ4,ɺʉ5,ɺʉ6" 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ G5,   0 ï 0,001 "ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
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35 

ʤ
3
/ʠʤʧ 9,999999  ʅʀɽ.ɺʉ3,ɺʉ4,ɺʉ5,ɺʉ6" 

ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʊʈ5,  
ʤ

3
/ʯ 

G5 ʜʦʛ 
0 ï 

99999,9  
0,001 

"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ɺʉ3,ɺʉ4,ɺʉ5,ɺʉ6" 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʊʈ5,  
ʤ

3
/ʯ 

G5 min 
0 ï 

99999,9  
0 

"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ɺʉ3,ɺʉ4,ɺʉ5,ɺʉ6" 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ G6,  
ʤ

3
/ʠʤʧ 

 
0 ï 

9,999999  
0,001 

"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ɺʉ3,ɺʉ4,ɺʉ5,ɺʉ6" 

ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʊʈ6,  
ʤ

3
/ʯ 

G6 ʜʦʛ 
0 ï 

99999,9  
20 

"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ɺʉ3,ɺʉ4,ɺʉ5,ɺʉ6" 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʊʈ6, ʤ 
3
/ʯ 

G6 min 
0 ï 

99999,9  
0 

"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ɺʉ3,ɺʉ4,ɺʉ5,ɺʉ6" 

ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ 
ʚʦʜʳ, ʄʇʘ 

ʈʭ 0 ï 1,6 
 

0,35 
"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ʇʨʝʦʙʨ. ʜʘʚʣʝʥʠʷ" 

ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜʝ ʊʈ1, ʄʇʘ 

ʈ1 ʜʦʛ 0 ï 1,6  0,7 
"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ʇʨʝʦʙʨ. ʜʘʚʣʝʥʠʷ" 

ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-
ʚʦʜʝ ʊʈ2, ʄʇʘ 

ʈ2 ʜʦʛ 0 ï 1,6  0,5 
"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ʇʨʝʦʙʨ. ʜʘʚʣʝʥʠʷ" 

ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-
ʚʦʜʝ ʊʈ3, ʄʇʘ 

ʈ3 ʜʦʛ 0 ï 1,6  0,7 
"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ʇʨʝʦʙʨ. ʜʘʚʣʝʥʠʷ" 

ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-
ʚʦʜʝ ʊʈ4, ʄʇʘ 

ʈ4 ʜʦʛ 0 ï 1,6  0,5 
"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ʇʨʝʦʙʨ. ʜʘʚʣʝʥʠʷ" 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜʝ ʊʈ1, ʄʇʘ 

ʈ1 max 0 ï 1,6  1,6  
"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ʇʨʝʦʙʨ. ʜʘʚʣʝʥʠʷ" 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜʝ ʊʈ2, ʄʇʘ 

ʈ2 max 0 ï 1,6  1,6  
"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ʇʨʝʦʙʨ. ʜʘʚʣʝʥʠʷ" 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜʝ ʊʈ3, ʄʇʘ 

ʈ3 max 0 ï 1,6  1,6  
"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ. 
ʇʨʝʦʙʨ. ʜʘʚʣʝʥʠʷ" 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜʝ ʊʈ4, ʄʇʘ 

ʈ4 max 0 ï 1,6  1,6  
"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ʇʨʝʦʙʨ. ʜʘʚʣʝʥʠʷ" 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʪʳ  
01/01/2000 

ï 
31/12/2100 

ʊʝʢ. 
"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ɺʨʝʤʷ ʠ ʜʘʪʘ" 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʪʦʢ  
00:00:00 ï 
23:59:59 

ʊʝʢ. 
"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ɺʨʝʤʷ ʠ ʜʘʪʘ" 

ɼʘʪʘ ʦʪʯʝʪʘ  1 ï 28  
"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ɺʨʝʤʷ ʠ ʜʘʪʘ" 

ʉʝʪʝʚʦʡ ʥʦʤʝʨ  0 ï 250 1 
"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ʉʝʪʝʚ. ʧʘʨʘʤ." 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ,  
ʂʙʠʪ/ʩʝʢ 

 

- 1,2  
- 2,4  
- 4,8 
- 9,6 
-14,4  
- 19,2  

9,6 
"ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-
ʅʀɽ.ʉʝʪʝʚ. ʧʘʨʘʤ." 

*   - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʧʝʨʝʜ ʚʳʧʫʩʢʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʊʘʙ-
ʣʠʮʝʡ 2, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʟʘʨʘʥʝʝ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʳ ʚ ɿʘʢʘʟʝ. 
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7.3  ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸʅʀɽ. ʄɽʅʖ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ 

7.3.1 ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ɾʂʀ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚʳʚʦʜʘ 

ʥʘ ɾʂʀ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.   

 

 

Ÿ

Ŷ 

Ÿ

Ŷ 

Ÿ

Ŷ 

ŷ  Ź 

ŷ  Ź 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʩʪʨʦʢʘ ï ʚʨʝʤʷ 

ʅʠʞʥʷʷ ʩʪʨʦʢʘ ï ʜʘʪʘ 

 ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ  

ʢʥʦʧʢʘʤʠ ŷ  Ź     

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ  

ʊ1,ʊ2, ʊ3, ʊ4 

 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ŷ  Ź    

 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ  

G1, G2 ,G3, G4, G5, G6  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ŷ  Ź     

ŷ  Ź 

Ÿ

Ŷ 

 

 

ʈɺ1 ʈɺ2 ʈʅ3 ʈʅ4 ʈɺ5 

ʈʅ6 ʊʅ1 ʊɺ2 ʊʅ3 ʊɺ4 

ʀɿʄɽʈɽʅʀɽ 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʀɿʄɽʈɽʅʀɽ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʀɿʄɽʈɽʅʀɽ 

ɺʨʝʤʷ ʠ ʜʘʪʘ 

ʊ1 = 89 . 91 ʦ ʉ 

ʊ2 = 40 . 55 ʦ ʉ 

 G1 = 348 . 765 ʤ3/ʯ 

G2 = 241 . 987 ʤ3/ʯ
 

 

               15:20:57 

              18:09:03 

 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ  

ʈ1, ʈ2 ,ʈ3 ʈ4 

 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ŷ  Ź     

ŷ  Ź 

 

 

ʀɿʄɽʈɽʅʀɽ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ 

ʈ1 = 7 . 567 ʄʈʘ 

ʈ2 = 6 . 462 ʄʈʘ 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʅʉ - ʠʥʜʠʢʘ-

ʮʠʷ ɺʨʝʤʝʥʠ ʠ ɼʘʪʳ. 
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Ÿ

Ŷ 

Ÿ

Ŷ 

Ÿ

Ŷ 

Ÿ

Ŷ 

Ÿ

Ŷ 

ŷ  Ź 

ŷ  Ź 

ŷ  Ź 

ʀɿʄɽʈɽʅʀɽ 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ 

Gm1,Gm2,Gm3,Gm4,Gm5,Gm6 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ŷ  Ź     

 Gm1 = 348 . 765 ʤ3/ʯ 

Gm2 = 241 . 987 ʤ3/ʯ
 

 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ  

ʄ1, ʄ2, ʄ3, ʄ4, ʄ5, ʄ6 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ŷ  Ź     

ŷ  Ź 

ʀɿʄɽʈɽʅʀɽ 

ʅʘʢʦʧ. ʤʘʩʩʘ, ʪ 

 ʄ1 = 347659567 . 5074 

ʄ2 = 247400987 . 682
 

 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ  

Q1, Q2  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ     

ʀɿʄɽʈɽʅʀɽ 

ʊʝʧʣ. ʵʥʝʨʛʠʷ, ɻɼʞ 

 Q1 = 347659567 . 5074 

Q2 = 247400987 . 682
 

 

ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸʅʀɽ 

ɺʉ1, ɺʉ2 

Ÿ

Ŷ 

 ɼʦʛ.ʨʘʩʭ. ʤ3/ʯ 

G1ʜʦʛ = 00050 . 0 

 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ  

V1, V2, V3, V4, V5, V6 

 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ŷ  Ź     

ŷ  Ź 

ʀɿʄɽʈɽʅʀɽ 

ʅʘʢʦʧʣ. ʦʙʲʝʤ, ʤ3 

 V1 = 347659567 . 5074 

V2 = 247400987 . 682
 

 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘ G2 ï ʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź 

ɺʭʦʜ-ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝïʢʥʦʧʢʘ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭïʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź     
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Ÿ

Ŷ 

ŷ  Ź 

ŷ  Ź 

ŷ  Ź 

ŷ  Ź 

ŷ  Ź 

ŷ  Ź 

ŷ  Ź 

ŷ  Ź 

ŷ  Ź 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘ L2 ï ʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź   

ɺʭʦʜ-ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝïʢʥʦʧʢʘ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭïʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź    

 

ɺʳʭʦʜïʢʥʦʧʢʘ  

"ɼʘ" ï ʟʘʧʦʤʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

"ʅʝʪ" ï ʥʝ ʟʘʧʦʤʠʥʘʪʴ 

ɼʠʘʤʝʪʨ, ʤ 

D1 = 00050 . 0 
 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘ D2 ï ʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź 

ɺʭʦʜ-ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝïʢʥʦʧʢʘ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭïʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź     

ɹʘʟʘ ʜʘʪʯ., ʤ 

L1 = 0 . 15300 
 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ, ʥʩ 

Z1 = + 0002 . 000 
 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘ Z2 ï ʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź   

ɺʭʦʜ-ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ï ʢʥʦʧʢʘ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭïʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź     

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘ l2 ï ʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź   

ɺʭʦʜ-ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝïʢʥʦʧʢʘ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭïʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź     

ɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ, ʤ 

l1 = 200 
 

ʂʦʵʬ. ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʂ1 = + 0 . 96350 
 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘ ʂ2 ï ʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź   

ɺʭʦʜ-ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝïʢʥʦʧʢʘ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭïʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź     

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘ G2min ï ʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź   

ɺʭʦʜ-ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝïʢʥʦʧʢʘ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭïʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź     

ʄʠʥ. ʨʘʩʭʦʜ ʤ3/ʯ 

G1min = 000 . 0200 
 

ʇʦʩʪ. ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʘ1 = 020 . 00 
 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘ ʘ2 ï ʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź   

ɺʭʦʜ-ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝïʢʥʦʧʢʘ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭïʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź     

 ɺʳʭʦʜ 
ɺʳʭʦʜ ï ʢʥʦʧʢʘ  

"ɼʘ" ï ʟʘʧʦʤʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

"ʅʝʪ" ï ʥʝ ʟʘʧʦʤʠʥʘʪʴ 

ʇʨʠ ʟʘʧʨʦʩʝ ʧʘʨʦʣʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʦʣʴ 

ʇʨʠ ʥʝʚʝʨʥʦ ʥʘʙʨʘʥʥʦʤ ʧʘʨʦʣʝ- ʜʘʥ-

ʥʳʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 2 ʤʠʥ. ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʝʘʢ-

ʪʠʚʘʮʠʷ ʧʘʨʦʣʷ. 

 

ŷ  Ź 

ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸʅʀɽ 

ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ 

 
 

ʂʘʥʘʣ 

1    2 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ï ʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź    

ɺʳʭʦʜ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝïʢʥʦʧʢʘ  

 

ŷ  Ź 
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ŷ  Ź 

ŷ  Ź 

ŷ  Ź 

ŷ  Ź 

ŷ  Ź 

ŷ  Ź 

ŷ  Ź 

ŷ  Ź 

Ÿ

Ŷ 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ɺ3, ɺ4, ɺ5, ɺ6ïʢʥʦʧʢʠ ŷ Ź 

ʝ-01 ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ  -01   

ɺʭʦʜ-ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝïʢʥʦʧʢʘ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭïʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź     

G3ʜʦʛ,G4ʜʦʛ,G5ʜʦʛ,G6ʜʦʛïʢʥʦʧʢʠ ŷ Ź   

ɺʭʦʜ-ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝïʢʥʦʧʢʘ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭïʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź     

 G3ʜʦʛ,G4ʜʦʛ,G5ʜʦʛ,G6ʜʦʛïʢʥʦʧʢʠ ŷ Ź   

ɺʭʦʜ-ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝïʢʥʦʧʢʘ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭïʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź     

 P1max,P2max,P3max,P4maxïʢʥʦʧʢʠ ŷ Ź   

ɺʭʦʜ - ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝïʢʥʦʧʢʘ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ï ʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź     

ŷ  Ź 

 

 

Ÿ

Ŷ 
ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸʅʀɽ 

ɺʉ3, ɺʉ4, ɺʉ5, ɺʉ6 

ɺʝʩ ʠʤʧ., ʤ3/ʠ 

ɺ3 = 2 . 70000ʝ-01 
 

ʄʘʢʩ. ʨʘʩʭʦʜ, ʤ3/ʯ 

G3ʜʦʛ = 97200 . 0 

ʄʠʥ. ʨʘʩʭʦʜ ʤ3/ʯ 

G3min = 000. 300 
 

 ɺʳʭʦʜ 
ɺʳʭʦʜïʢʥʦʧʢʘ  

"ɼʘ" ï ʟʘʧʦʤʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

"ʅʝʪ" ï ʥʝ ʟʘʧʦʤʠʥʘʪʴ 

ʇʨʠ ʟʘʧʨʦʩʝ ʧʘʨʦʣʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʦʣʴ 

ʇʨʠ ʥʝʚʝʨʥʦ ʥʘʙʨʘʥʥʦʤ ʧʘʨʦʣʝ- ʜʘʥ-

ʥʳʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 2 ʤʠʥ. ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʝʘʢ-

ʪʠʚʘʮʠʷ ʧʘʨʦʣʷ. 

 

ŷ  Ź 

 

Ÿ

Ŷ 

ʄʘʢʩ. ʜʘʚʣ.  ʄʇʘ 

ʈ1max = 1 . 6000 

ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸʅʀɽ 

ʇʨʝʦʙʨ. ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ɺʭʦʜ-ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝïʢʥʦʧʢʘ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭïʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź     

ʌʦʨʤʘʪ ʜʘʥʥʳʭ-ʧʣʘʚʘʶʱʘʷ ʟʘʧʷʪʘʷ 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ- ʢʥʦʧʢʘʤʠ    

G1e1-ʨʘʩʭʦʜ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ɺʉ ʚ 1 ʪʦʯʢʝ; 

G1t1- ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ɺʉ ʚ 1 ʪʦʯʢʝ; 

G1e2-ʨʘʩʭʦʜ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ɺʉ ʚʦ 2 ʪʦʯʢʝ; 

G1t2- ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ɺʉ ʚʦ 2 ʪʦʯʢʝ; 

G1e3-ʨʘʩʭʦʜ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ɺʉ ʚ 3 ʪʦʯʢʝ; 

G1t3- ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ɺʉ ʚ 3 ʪʦʯʢʝ; 

G1e4-ʨʘʩʭʦʜ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ɺʉ ʚ 4 ʪʦʯʢʝ; 

G1t4- ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ɺʉ ʚ 4 ʪʦʯʢʝ; 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘ 2 - ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʘʥʘʣʘ 1.  

 

Ÿ

Ŷ 

  

G1e1 = 1 . 00000+05 

G1t1 = 1 . 00000+05 

ɺʳʭʦʜ 
ɺʳʭʦʜïʢʥʦʧʢʘ  

"ɼʘ" ï ʟʘʧʦʤʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

"ʅʝʪ" ï ʥʝ ʟʘʧʦʤʠʥʘʪʴ 

ʇʨʠ ʟʘʧʨʦʩʝ ʧʘʨʦʣʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʦʣʴ 

ʇʨʠ ʥʝʚʝʨʥʦ ʥʘʙʨʘʥʥʦʤ ʧʘʨʦʣʝ- ʜʘʥ-

ʥʳʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 2 ʤʠʥ. ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʝʘʢ-

ʪʠʚʘʮʠʷ ʧʘʨʦʣʷ. 
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ŷ  Ź 

ŷ  Ź 

ŷ  Ź 
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ʊʝʤʧ. ʭʦʣʦʜ. ʦʉ 

ʊʭ = 10 . 00
 

ɺʳʭʦʜ 

ɺʭʦʜ-ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝïʢʥʦʧʢʘ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭïʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź     

ɺʳʭʦʜïʢʥʦʧʢʘ  

"ɼʘ" ï ʟʘʧʦʤʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

"ʅʝʪ" ï ʥʝ ʟʘʧʦʤʠʥʘʪʴ 

ʇʨʠ ʟʘʧʨʦʩʝ ʧʘʨʦʣʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʦʣʴ 

ʇʨʠ ʥʝʚʝʨʥʦ ʥʘʙʨʘʥʥʦʤ ʧʘʨʦʣʝ- ʜʘʥʥʳʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 2 ʤʠʥ. ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʝʘʢʪʠ-

ʚʘʮʠʷ ʧʘʨʦʣʷ. 

 

 

 

 P1ɼʆɻ,P2ɼʆɻ,P3ɼʆɻ,P4ɼʆɻ ï ʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź   

ɺʭʦʜ-ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ï ʢʥʦʧʢʘ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭïʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź     

 

Ÿ

Ŷ 

 

ɼʦʛʦʚ. ʜʘʚʣ. ʄʇʘ 

ʈ1ɼʆɻ = 0 . 6500 
 

ɼʘʚʣ. ʭʦʣʦʜ. ʄʇʘ 

ʈʭ = 0 . 6500
 

ɺʳʭʦʜ 

ɺʭʦʜ-ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝïʢʥʦʧʢʘ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭïʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź     

ɺʳʭʦʜïʢʥʦʧʢʘ  

"ɼʘ" ï ʟʘʧʦʤʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

"ʅʝʪ" ï ʥʝ ʟʘʧʦʤʠʥʘʪʴ 

ʇʨʠ ʟʘʧʨʦʩʝ ʧʘʨʦʣʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʦʣʴ 

ʇʨʠ ʥʝʚʝʨʥʦ ʥʘʙʨʘʥʥʦʤ ʧʘʨʦʣʝ- ʜʘʥ-

ʥʳʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 2 ʤʠʥ. ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʝʘʢ-

ʪʠʚʘʮʠʷ ʧʘʨʦʣʷ. 

 

 

ʊ1ʜʦʛ,ʊ2ʜʦʛ,ʊ3ʜʦʛ,ʊ4ʜʦʛïʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź   

ɺʭʦʜ-ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝïʢʥʦʧʢʘ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭïʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź     

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ - ʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź   

 

ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸʅʀɽ 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟ. 

ɼʦʛ. ʪʝʤʧʝʨ., ʦʉ 

ʊ1ʜʦʛ = 090 . 00 

 

 

 

ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸʅʀɽ 

ʏʘʩʳ 

ɺʨʝʤʷ   18 : 38 : 36 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭïʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź     

 

 

ɺʨʝʤʷ   18 : 38 : 36 

ɼʘʪʘ      10 . 04 . 03 

 

ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ? 

ɼʘ     ʅʝʪ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭïʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź     
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ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸʅʀɽ 

ʋʩʣʦʚʠʷ 

ʇʝʨʝʩʯʝʪ Q ʧʦ G 

ɺʳʢʣ. 

ɺʭʦʜ-ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝïʢʥʦʧʢʘ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ "ɺʢʣ.", "ɺʳʢʣ." -

ʢʥʦʧʢʠ     

ɺʭʦʜ-ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝïʢʥʦʧʢʘ  

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʭʝʤ 1  26 ï ʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź   

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭïʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź     

ʇʝʨʝʩʯʝʪ Q ʧʦ ʊ 

ɺʳʢʣ. 

ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ 

ɺʳʢʣ. 

 ʍʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʊʉ 

100ʇ 

ɺʭʦʜ-ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝïʢʥʦʧʢʘ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ "ɺʢʣ.", "ɺʳʢʣ." -

ʢʥʦʧʢʠ     

ɺʭʦʜ-ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝïʢʥʦʧʢʘ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ "ɺʢʣ.", "ɺʳʢʣ." -

ʢʥʦʧʢʠ     

ʉʭʝʤʘ 

10 

ʉʢʦʨ. ʦʙʤʝʥʘ,ʙʦʜ  

               9600 

 

ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ 

                005 

1200,2400,4800,9600,14400,19200- 

ʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź   

ɺʭʦʜ-ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝïʢʥʦʧʢʘ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭïʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź     

ɺʭʦʜ-ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝïʢʥʦʧʢʘ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭïʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź     

  
ɺʳʭʦʜ 

ɺʳʭʦʜïʢʥʦʧʢʘ  

"ɼʘ" ï ʟʘʧʦʤʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

"ʅʝʪ" ï ʥʝ ʟʘʧʦʤʠʥʘʪʴ 

ʇʨʠ ʟʘʧʨʦʩʝ ʧʘʨʦʣʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʦʣʴ 

ʇʨʠ ʥʝʚʝʨʥʦ ʥʘʙʨʘʥʥʦʤ ʧʘʨʦʣʝ - ʜʘʥ-

ʥʳʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 2 ʤʠʥ. ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʝʘʢ-

ʪʠʚʘʮʠʷ ʧʘʨʦʣʷ. 

 

ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸʅʀɽ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʦʣʷ 

ɺʭʦʜ-ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝïʢʥʦʧʢʘ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝʧʘʨʦʣʷ ï ʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź     

ʆʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʝʞʠʤʳ ʇʈʆ-

ɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸʅʀɽ, ʂɸʃʀɹʈʆɺʂɸ 

 ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʊʭ ʚ ʘʨʭʠʚʝ. 

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʦʣʷ 

000000 

 

ŷ  Ź 
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ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ - ʢʥʦʧʢʘ  

ʇʨʠ ʟʘʧʨʦʩʝ ʧʘʨʦʣʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʧʘʨʦʣʴ 

ʇʨʠ ʥʝʚʝʨʥʦ ʥʘʙʨʘʥʥʦʤ ʧʘʨʦʣʝ - 

ʜʘʥʥʳʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 2 ʤʠʥ. ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʜʝʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʧʘʨʦʣʷ. 

 

 

 

 

ɸʚʪʦʢʦʨʨ. ɺʉ1 

              

Ÿ

Ŷ 
Ÿ

Ŷ 

ɸʚʪʦʢʦʨʨ. ɺʉ2 

              

 

ʂɸʃʀɹʈʆɺʂɸ 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨ.  ʇʊʉ1 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʇʊʉ1 

R1 = 100.00 ʆʤ 
ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʇʊʉ1, ʇʊʉ2, 

ʇʊʉ3, ʇʊʉ4 -ʢʥʦʧʢʘʤʠ    

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ-ʢʥʦʧʢʘ  

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʤʝʨʫ ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʤʘʛʘʟʠʥʝ ʜʣʷ 

100ʇ ʠ 100ʄ:  

R1 = 100,00 Oʤ; 

R2 = 160,00 Oʤ; 

R3 = 101,98 Oʤ; 

R4 = 119,70 Oʤ; 

R5 = 139,11 Oʤ; 

R6 = 154,43 Oʤ. 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʤʝʨʫ ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʤʘʛʘʟʠʥʝ ʜʣʷ 

500ʇ ʠ 500ʄ:  

R1 = 500,00 Oʤ; 

R2 = 825,00 Oʤ; 

R3 = 509,90 Oʤ; 

R4 = 598,50 Oʤ; 

R5 = 695,55 Oʤ; 

R6 = 722,15 Oʤ. 

 

 

 

ʂɸʃʀɹʈʆɺʂɸ 

ɸʚʪʦʢʦʨʨ. ɺʉ1 

 

ʂɸʃʀɹʈʆɺʂɸ 

ɸʚʪʦʢʦʨʨ. ɺʉ2 

 

ʇʣʘʪʠʥʦʚʳʝ ʠ ʤʝʜʥʳʝ ʇʊʉ 

ʢʘʣʠʙʨʫʶʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ-ʢʥʦʧʢʘ  

ʇʨʠ ʟʘʧʨʦʩʝ ʧʘʨʦʣʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʧʘʨʦʣʴ 

ʇʨʠ ʥʝʚʝʨʥʦ ʥʘʙʨʘʥʥʦʤ ʧʘʨʦʣʝ - 

ʜʘʥʥʳʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 2 ʤʠʥ. ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʜʝʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʧʘʨʦʣʷ. 

 

ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ? 

ɼʘ  ʅʝʪ 

 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ - ʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź   
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ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭïʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź     

ɼʣʷ ʧʦʤʠʥʫʪʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ: ʤ-ʤʠʥʫʪʳ; ʯ-

ʯʘʩʳ; ʩ-ʩʫʪʢʠ; "+"-ʯʘʩʦʚʦʡ ʘʨʭʠʚ; "-"-

ʤʠʥʫʪʥʳʡ ʘʨʭʠʚ. 

ɼʣʷ ʧʦʯʘʩʦʚʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ: ʯ-ʯʘʩʳ; ʩ-ʩʫʪʢʠ; 

ʤ-ʤʝʩʷʮ; "+"-ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʘʨʭʠʚ; "-"-

ʯʘʩʦʚʦʡ ʘʨʭʠʚ. 

ɼʣʷ ʧʦʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ: ʩ-ʩʫʪʢʠ; ʤ-

ʤʝʩʷʮ; ʛ-ʛʦʜ "+"-ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʘʨʭʠʚ; "-"-

ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʘʨʭʠʚ. 

 

 

ŷ  Ź 
Ÿ

Ŷ 

 

 

 

ŷ  Ź 

Ÿ

Ŷ 

 

ʂɸʃʀɹʈʆɺʂɸ 

ʇʨʝʦʙʨ. ʜʘʚʣ ʇɼ1 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʇɼ1 

I1 = 4 mA 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ - ʢʥʦʧʢʘ  

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʇɼ1, ʇɼ2, 

ʇɼ3, ʇɼ4 - ʢʥʦʧʢʘʤʠ    

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʦʢ ʀʇʊ: 

I1 = 4 mA; 

I2 = 20 mA; 

 

 

 

ɸʈʍʀɺ 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ 

ɺʨʝʤʷ ɼʘʪʘ  ɺʠʜ 

36ʤ13ʯ 20ʩ    + 

13ʯ20ʩ  1  348 . 765 

36ʤ   G 2  241 . 987    

ʉʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ 

ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʜʘʪʫ - ʢʥʦʧʢʠ  ŷ  Ź   

ʉʧʠʩʦʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷʤʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧ. 7.3.4 ʈʕ 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʘʪʳ - ʢʥʦʧʢʘ  

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʘʪʳ - ʢʥʦʧʢʘ  

Ÿ

Ŷ 

 

Ÿ

Ŷ 

 
ŷ  Ź 

ɸʈʍʀɺ 

ʈʝʞʠʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʈʝʞʠʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

             ʏɸʉ 

ɺʭʦʜ ʥʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʠʜʘ ʘʨʭʠʚʘ 

(2-ʭ ʤʠʥʫʪʥʳʡ, ʯʘʩʦʚʦʡ, ʩʫʪʦʯʥʳʡ)-

ʢʥʦʧʢʘ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʜʘ ʘʨʭʠʚʘ-ʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź   

ɺʳʭʦʜ 

  

 

ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ? 

ɼʘ     ʅʝʪ 
ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ - ʢʥʦʧʢʠ ŷ  Ź   
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Ÿ

Ŷ 

ŷ  Ź  

ɸʈʍʀɺ 

ʉʪʠʨʘʥʠʝ 

ʉʪʠʨʘʥʠʝ ʘʨʭʠʚʘ 

             100 % 

Ÿ

Ŷ 

Ÿ

Ŷ 

ŷ  Ź 

ŷ  Ź 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ  

ʈ1,ʈ2, ʈ3, ʈ4 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʢʥʦʧʢʘʤʠ ŷ  Ź     

t1i ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʋɿʀ 

ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ ʚ 1 ʢʘʥʘʣʝ. 

t1ʦ ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʋɿʀ  

ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʪʦʢʘ ʚ 1 ʢʘʥʘʣʝ. 

t2i ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʋɿʀ 

ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ ʚʦ 2 ʢʘʥʘʣʝ. 

t2ʦ ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʋɿʀ  

ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦ 2 ʢʘʥʘʣʝ. 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ t1i, t1o ʠ t2i, t2o  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ŷ  Ź  

ŷ  Ź 

 

 

ʉʃʋɾɽɹ. ɼɸʅʅʓɽ 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʩʧʨ ʋɿʀ 

ʉʃʋɾɽɹ. ɼɸʅʅʓɽ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʪ/ʤ
3
 

ʈ1 = 1000,421 

ʈ2 = 1000,421 

 t1i=126.105 

t1ʦ=126.105 

 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ  

W1, W2  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ŷ  Ź     

 

 

ʉʃʋɾɽɹ. ɼɸʅʅʓɽ 

ʊʝʧʣʦʚ.ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

W1 = 0.567 ʄɺʪ 

W2 = 0.462 ʄɺʪ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʝʥʶ. 

 

7.3.2 ʈʝʞʠʤ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʘʢʪʳ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʇʕʇ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʠʝʤʘ ʠʣʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʤʦʛʫʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʈʝʞʠʤ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʚʝʩʪʠ ʘʚʪʦ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʵʪʦʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʶ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɼʣʷ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʋʇʈ, ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ï ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝ-

ʣʝʤ, ʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʇʘʩʧʦʨʪ. ɹʝʩ-

ʪʨʫʙʥʳʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʇʕʇ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʪʦʢʘ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʫʯʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʥʝʫʜʘʯʥʦʡ ʧʦʧʳʪʢʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʥʝʥʫʣʝʚʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʥʝʧʦʣʘʜʢʘʭ (ʧʦʤʝʭʘʭ), ʠʤʝʚʰʠʭ 

ʬʘʪʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʧʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʢʮʠʠ.  

ʉʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʧʠʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ "ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸʅʀɽ. 

ɺʉ1, ɺʉ2" ʚ ʦʢʥʝ ʤʝʥʶ "ʉʤʝɦ ʝʥʠʝ, ʥʩ" 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ!  

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʥʘʜʦ ʙʳʪʴ ʫʚʝʨʝʥʥʳʤ ʚ ʥʫʣʝʚʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ. ɺ ʧʨʦ-

ʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘ ʥʫʣʝʚʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʥʷʪʦ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ. ɽʩʣʠ ʵʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʙʳʣ ʦʰʠʙʦʯʥʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥ, ʪʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʝʞʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʦʜʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʫʣʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚ ʇʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪ-

ɺʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ï ʢʥʦʧʢʘ  

ɺʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ï ʢʥʦʧʢʘ  

ɺʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ï ʢʥʦʧʢʘ  

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʦʜʝʤʘ ï 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ "ʅʝʪ ʤʦʜʝʤʘ" 

ɺʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ï ʢʥʦʧʢʘ  

 

 

ŷ  Ź 

ŷ  Ź Ÿ

Ŷ 

ɺʓɺʆɼ 

ʇʝʯʘʪʴ 

ɺʓɺʆɼ 

ʇʫʣʴʪ 

ɺʓɺʆɼ 

ʄʦʜʝʤ 

ŷ  Ź 

ŷ  Ź 

ɺʓɺʆɼ 

ʀʤʧ. ʚʳʭʦʜ 

G1 = 10.00000 

G2 = 10.00000 

ɺʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ï ʢʥʦʧʢʘ  

G1- ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʧʦ 1 ʢʘʥʘʣʫ ʩ ʘʧʧʨʦʢʩʠ-

ʤʘʮʠʝʡ 

G2 ï ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʧʦ 2 ʢʘʥʘʣʫ ʩ ʘʧʧʨʦʢʩʠ-

ʤʘʮʠʝʡ 

G1r ï ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʧʦ 1 ʢʘʥʘʣʫ ʙʝʟ ʘʧʧʨʦʢ-

ʩʠʤʘʮʠʠ 

G2r - ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʧʦ 2 ʢʘʥʘʣʫ ʙʝʟ ʘʧʧʨʦʢ-

ʩʠʤʘʮʠʠ 
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ʯʠʢ. ɽʩʣʠ ʨʝʞʠʤ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʙʳʣ ʚʢʣʶʯʝʥ ʧʦ ʦʰʠʙʢʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʦʙʝʩʪʦʯʠʪʴ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʥʫʣʝʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʪ̫ʠ. 

7.3.3 ʇʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʘʨ-

ʪʦʡ ʟʘʢʘʟʘ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʘʨʪʳ ʟʘʢʘʟʘ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 16. 

ɼʣʷ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʋʇʈ, ʂʢʦʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʅɼ "ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷ. ɻʉʀ. ʊʝʧʣʦ-

ʩʯʝʪʯʠʢʠ   ʉʊʋ-1 . ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ. ʊɽʉʉ 00.030.02 ʄʇ ʚ ʦʢʥʝ ʤʝʥʶ "ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ɺʉ1, ɺʉ2.ʂ ʢʦʨ-

ʨʝʢʮʠʠ". ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʙʝʟ ʋʇʈ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʂʢʦʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ "1" ʠ ʝʛʦ 

ʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʂʢʦʨ , ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʡ ʥʘ ʩʘʡʪʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʝ ʠ ʚʥʝʩʝʥʦ ʚ  ʝʛʦ ʇʘʩʧʦʨʪ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʦʚʝʨʢʫ ʧʨʦʣʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, 

ʪʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʝʞʠʤ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʣʠʚʢʠ. 

ɺʚʝʜʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ, ʤʦʞʥʦ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

 

7.3.4 ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʘ. 

ɽʩʣʠ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʦʙʝʩʪʦʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʝʤʢʦʩʪʴ ʘʨʭʠʚʘ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ-

ʢʦʧʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʦ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʩʝʪʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʪʠʨʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʘʨʭʠʚʘ.  

7.3.4.1 ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʘ ʥʘ ɾʂ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ. 

ɺʳʙʦʨ ʚʠʜʘ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ (2 ʄʀʅ, ʏɸʉɺ, ʉʋʊʏ, ʄʉʏʅ) ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ʤʝʥʶ "ɸʈʍʀɺ/ 

ʈʝʞʠʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ" . ɽʤʢʦʩʪʴ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ (ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ 2-ʭ ʤʠʥʫʪʥʦʤ ʘʨʭʠʚʝ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1024 ʯʘʩʘ, ʧʨʠ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ - 1744 ʯʘʩʘ, ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ï 280 ʩʫʪʦʢ, ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ï 36 ʤʝʩʷʮʝʚ, 2-ʭ ʤʠʥʫʪʥʦʛʦ ï 720 ʜʚʫʭʤʠʥʫʪʥʳʭ ʟʘʧʠ-

ʩʝʡ.   

ʀʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 2-ʭ ʤʠʥʫʪʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʯʘʩʦʚʦʡ ʘʨʭʠʚ ʥʘ 720 

ʯʘʩʦʚ (ʜʦ 1774 ʯʘʩʦʚ), ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʞʥʠʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʘʨʭʠʚ ʥʘ 1024 ʯʘʩʘ ʙʫʜʝʪ ʋʅʀʏʊʆɾɽʅ. ʇʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 2-ʭ ʤʠʥʫʪʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ ʙʫʜʝʪ ʩʥʦʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 1024 ʯʘʩʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ 

ʧʨʝʞʥʝʛʦ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ ʙʫʜʝʪ ʋʅʀʏʊʆɾɽʅʆ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ 2-ʭ ʤʠʥʫʪʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʤʝʥʶ "ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸʅʀɽ/ʋʩʣʦʚʠʷ.2-ʤʠʥ ʘʨʭʠʚ" . 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʠʣʠ ʤʝʩʷʮ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʠʣʠ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʘʨʭʠʚʳ ʚ 

ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʯʘʩʘ ʠ ʩʫʪʦʢ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ "ʏʘʩ" ʠ "ɼʝʥʴ", ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʤʝʥʶ "ɸʈʍʀɺ/ ʅʘʯʘʣʦ 

ʦʪʩʯʝʪʘ " . ɿʥʘʯʝʥʠʝ çʏʘʩè ʤʦʞʝʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʦʪ 00 ʜʦ 23. ɿʥʘʯʝʥʠʝ çɼʝʥʴè ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʦʪ 1 ʜʦ 28. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɼʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ  ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʦʢʥʝ ʤʝʥʶ "ɸʨʭʠʚ. ʇʨʦʩʤʦʪʨ" ʚ ʧʦʣʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʠʤʚʦʣʳ ʦʟʥʘʯʘʶʪ: 

- G ï ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʤ
3
/ʯ: 

- Gm ï ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʪ/ʯ; 

- V ï ʦʙʲʝʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʩʫʪʦʯʥʦʤ ʘʨʭʠʚʝ), ʤ
3
; 

- ʄ ï ʤʘʩʩʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʩʫʪʦʯʥʦʤ ʘʨʭʠʚʝ), ʪ; 

- ʊ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 
ʦ
ʉ; 

- ʈ ï ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ; 

- Q ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ɻʜʞ; 

- ʅʉ ï ʥʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʰʘʷ ʧʝʨʚʦʡ, ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʝʝ ʥʘʣʠʯʠʷ. ɺʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʤʠʥʫʪʘʭ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 30 ʩʝʢʫʥʜ ʅʉ ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘʩʴ, ʪʦ ʦʥʘ ʚ ʘʨʭʠʚ ʥʝ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ; 

- ʊʭ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦ-

ʩʯʝʪʯʠʢʘ (ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ) ʚ ʯʘʩʦʚʦʤ, ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʠ ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʘʨʭʠʚʘʭ ʩ ʣʶʙʦʡ 

ʞʝʣʘʝʤʦʡ ʜʘʪʳ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʘʣʝʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʢʫɦʝʛʦ ʯʘʩʘ, 

ʩʫʪʦʢ, ʤʝʩʷʮʘ ʩ ʧʝʨʝʩʯʝʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ.  

- ʍʦʍ.ʍʍʍʍ ï ʦʪʢʘʟ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʠʣʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʠʣʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʍ ï ʥʦʤʝʨ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠ ʍ.ʍʍʍʍ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʘ; 

- ʍʚʍ.ʍʍʍʍ ï ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘʜ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʤ. ʍ ï ʥʦʤʝʨ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘ-

ʥʘʣʘ, ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠ ʍ.ʍʍʍʍ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ; 

- ʍʥʍ.ʍʍʍʍ ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʥʠʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ. ʍ ï ʥʦʤʝʨ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘ-

ʥʘʣʘ, ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠ ʍ.ʍʍʍʍ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ; 

- ʍʤʍ.ʍʍʍʍ ï ʥʝʙʘʣʘʥʩ ʤʘʩʩ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ. ʍ ï ʥʦʤʝʨ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ, ʛʜʝ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʍ.ʍʍʍʍ  - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

7.3.4.2 ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʘ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ. 

7.3.4.2.1 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ. 

ʆʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ (ʇʂ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʥ-

ʪʝʨʬʝʡʩʦʚ RS 232, RS 485, USB, Ethernet. 

ɼʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ RS 232 ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʢ ʇʂ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪ-

ʥʦʛʦ ʥʫʣʴ-ʤʦʜʝʤʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ. ʂʘʙʝʣʴ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʧʘʷʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɺ. ʇʝʨʝʜʘʯʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʪʘʢ ʞʝ ʧʦ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ RS 485.  
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɼʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ RS 485 ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘ-

ʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

7.3.4.2.2 ɼʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʠ ʇʂ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʚ ʇʂ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʫ Modbus Universal, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʫʶ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. ʆʙʤʝʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʦʙʤʝʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʦ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

7.3.4.2.3  ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʘʨʭʠʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

- ʦʪʢʨʳʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ Modbus Universal; 

- ʥʘʙʨʘʪʴ ʩʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʚ ʩʪʨʦʢʝ çʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩè, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʘʜʨʝʩʫ, ʥʘʙʨʘʥʥʦʤʫ ʚ ʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè  

ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ.  ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʨʠʙʦʨʫ, ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ,  ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʩʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ç001è; 

- ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ï RS 232; 

- ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʉʆɽɼʀʅɽʅʀɽè. . ʇʦʩʣʝ ʫʜʘʯʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʨʠ-

ʙʦʨʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ (ʇʆ), ʠʥʘʯʝ ʚ ʦʢʥʝ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʪʢʘʟʘ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩ ʇʂ, ʢʥʦʧʢʠ ɸʨʭʠʚè, çɿʘʧʨʦʩè ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ; 

- ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɸʨʭʠʚè; 

- ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʣʷ çʅʘʯʠʥʘʷ ʩè ʠ çɿʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʧʦè. ɿʜʝʩʴ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʚʘ ʠ ʚʨʝʤʷ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ. 

7.3.4.2.4   ɸʨʭʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʇʂ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ Exel. ʇʦʩʣʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʘʨʭʠʚʘ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʧʘ-

ʤʷʪʴ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ MS Excel ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʘʨʭʠʚ. ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʨʭʠʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʰʘʙʣʦʥʳ (ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ *.xlt), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ MS Excel, ʩʦʟʜʘʚʘʷ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʬʦʨʤʳ ʦʪʯʝʪʦʚ ʧʦʜ ʩʚʦʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʯʝʪʳʨʝ 

ʚʠʜʘ ʰʘʙʣʦʥʦʚ ï ʜʚʘ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʉʊʋ-1 ʠ ʜʚʘ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʋʈɾ2ʂʄ. ʅʘʟʚʘʥʠʷ ʬʘʡʣʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʦʢʥʝ çʅʘʩʪʨʦʡʢʘè ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Modbus Universal. ʇʨʠʯʝʤ ʜʣʷ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ (ʝʩʣʠ ʨʝʞʠʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪ-

ʯʠʢʝ ʯʘʩʦʚʦʡ) ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʚʦʡ ʰʘʙʣʦʥ, ʘ ʜʣʷ ʯʘʩʦʚʦʛʦ  - ʩʚʦʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʢʘʟʘʚ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʬʘʡʣʦʚ ʚ ʛʨʘʬʘʭ 

çʆʙʦʙʱʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʚè ʠ çɼʝʪʘʣʴʥʳʡ ʘʨʭʠʚè. ʌʘʡʣʳ ʰʘʙʣʦʥʦʚ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʧʘʧʢʝ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ Modbus 

Universal.  

ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʰʘʙʣʦʥʦʚ ʤʦʞʥʦ ʤʝʥʷʪʴ ʥʘ ʩʚʦʝ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʝ: ʬʦʨʤʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʰʘʧʢʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠʣʠ 

ʚ ʢʦʥʮʝ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʤʝʥʷʪʴ ʬʦʨʤʫ ʟʘʛʦʣʦʚʢʦʚ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʫʜʘʣʷʪʴ, ʤʝʥʷʪʴ ʤʝʩʪʘʤʠ, ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʩʪʦʣʙʮʳ, ʤʝʥʷʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʣʠʩʪʦʚ, ʫʜʘʣʷʪʴ ʣʠʩʪʳ, ʚʩʪʘʚʣʷʪʴ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠ ʪ.ʜ., ʪ.ʝ. ʜʝʣʘʪʴ ʚʩʝ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ Excel.  

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ Exel, ʘʨʭʠʚ ʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʬʘʡʣʘ (ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ .txt), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʪʦʤ 

ʞʝ ʤʝʩʪʝ, ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ!  

ɺ ʘhʙʣʦʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʷʯʝʡʢʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʠʤʝʥʘʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʨʦʣʴ ʤʝʪʦʢ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʘ Modbus Universal ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʩʚʦʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʘʤʷʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʘʤʷʪʠ 

MS Excel. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʷʯʝʡʢʘ ʩ ʠʤʝʥʝʤ ç_aE2è ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʯʪʦ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʵʪʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʩʪʦʣʙʮʦʤ ʙʫʜʫʪ 

ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʩʧʠʩʦʢ ʠʤʝʥ-ʤʝʪʦʢ ʜʣʷ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʩʪʦʣʙʮʦʚ: 

_aDateSh1 ï ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ çʣʠʩʪʘ1è (ʠʣʠ çReport1è) ;  

_aDateSh2 ï ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ çʣʠʩʪʘ2è (ʠʣʠ çReport2è); 

_aG1, _aG2 é _aG6 ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʦ 1, 2 é6 ʢʘʥʘʣʫ ʩʦʦʪʚ., ʤ
3
 (ʜʣʷ 2-ʭ ʤʠʥʫʪʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ - ʤ

3
/ʯ); 

_aT1, _aT2, _aT3, _aT4 ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦ 1, 2, 3, 4 ʢʘʥʘʣʫ ʩʦʦʪʚ., 
ʆ
ʉ; 

_aP1, _aP2, _aP3, _aP4 ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ 1, 2, 3, 4 ʢʘʥʘʣʫ ʩʦʦʪʚ., ʄʇʘ; 

_aGm1, _aGm2 é _aGm6 ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦ 1, 2 é 6 ʢʘʥʘʣʫ ʩʦʦʪʚ., ʪ (ʜʣʷ 2-ʭ ʤʠʥʫʪʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ ï 

ʪ/ʯ); 

_aE1,_aE2 ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʦ 1 ʠ 2 ʪʝʧʣʦʚʚʦʜʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ɻɼʞ (ʜʣʷ 2-ʭ ʤʠʥ. ʘʨʭʠʚʘ ï ɻɼʞ/ʯ); 

_aNS ï ʢʦʜʳ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ; 

_aNSTime1 ï ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʘʟʘ, ʤʠʥ. 

ɸʨʭʠʚʥʳʝ ʷʯʝʡʢʠ-ʤʝʪʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ. ɽʩʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳ ʚ ʦʪʯʝʪʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʪʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʷʯʝʡʢʠ ʩ ʤʝʪʢʦʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ _aP1, 

_aP2, _aP3, _aP4. ʏʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʰʘʙʣʦʥʝ, ʪʝʤ ʙʳʩʪʨʝʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʯʝʪʘ. 

ʊʘʢʞʝ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʚʦʜʘ ʚ ʦʪʯʝʪ ʦʙʱʝʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ( ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʫʶ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʚʦʜʘ 

ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ). ɺʳʚʦʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʷʯʝʝʢ ʩ ʠʤʝʥʘʤʠ, ʩ ʨʘʟʥʠʮʝʡ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʷʯʝʡ-

ʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʝ ʩʪʦʣʙʮʳ, ʘ ʧʨʦʩʪʦ ʤʝʩʪʦ ʚʚrʦʜʘ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

_V1, V2, V3 é _V6 ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʦ 1, 2, 3 é 6 ʢʘʥʘʣʫ, ʤ
3
; 

_M1, _M2 é _M6 ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦ 1, 2, 3 é 6 ʢʘʥʘʣʫ, ʪ; 

_E1, _E2 ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʦ 1, 2 ʪʝʧʣʦʚʚʦʜʫ, ɻɼʞ; 

_E1k, _E2k ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʦ 1, 2 ʪʝʧʣʦʚʚʦʜʫ, ɻʢʘʣ; 

_Tr1, _Tr2 ï ʚʨʝʤʷ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 1, 2 ʪʝʧʣʦʚʚʦʜʘ, ʯʘʩ. 

7.3.5 ɺʳʚʦʜ ʘʨʭʠʚʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʥʪʝʨʘ. 

7.3.5.1 ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʪʠʧʘ ʘʨʭʠʚʘ (ʤʠʥʫʪʥʳʡ, ʯʘʩʦʚʦʡ, ʩʫʪʦʯʥʳʡ, ʤʝʩʷʯʥʳʡ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʡʪʠ ʚ ʦʢʥʦ ʤʝʥʶ 

çɸʈʍʀɺ/ʈʝʞʠʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘè. 

7.3.5.2 ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʠ ʘʨʭʠʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʤʝʥʶ "ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸ-

ʅʀɽ/ʋʩʣʦʚʠʷ/ʐʘʙʣʦʥʇʝʯʘʪʠ 1" ï ʬʦʨʤʘ 1 ʠʣʠ "ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸʅʀɽ/ʋʩʣʦʚʠʷ/ʐʘʙʣʦʥʇʝʯʘʪʠ 2"-  ʬʦʨ-
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ʤʘ 2  ʚʚʝʩʪʠ 9-ʪʠ ʟʥʘʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʢʘʢʠʝ ʛʨʘʬʳ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʦʪʯʝʪʝ. ʌʦʨʤʘ 1 ʠ ʬʦʨʤʘ 2 ʧʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʌʦʨʤʘ 2 ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʧʨʠʥʪʝʨ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ (ʥʝ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʣʠʩʪʝ ʬʦʨʤʘʪʦʤ ɸ 4). 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʡ ʜʣʷ ʧʝʯʘʪʠ, ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʡ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ (ʙʠʪ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʝ). ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʤ ʠ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 16. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʜʦ ʚʳʚʝʩʪʠ ʚ ʦʪʯʝʪʝ ʦʙʲʝʤ ʧʦ 1 ʠ 2 ʢʘʥʘʣʘʤ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 3 ʠ 4 ʢʘʥʘʣʘ, ʵʥʝʨʛʠʶ 1 ʪʝʧʣʦʚʚʦʜʘ ʚ 

ɻɼʞ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

 

V1+V2+T3+T4+E1(ɻɼʞ)+tHC = 1+2+1024+2048+16777216+268435456 = 285215747 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16 

V1, ʤ3, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 1 ʢʘʥʘʣʘ +1 

V2, ʤ3, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 1 ʢʘʥʘʣʘ +2 

V3, ʤ3, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 1 ʢʘʥʘʣʘ +4 

V4, ʤ3, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 1 ʢʘʥʘʣʘ +8 

V5, ʤ3, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 1 ʢʘʥʘʣʘ +16 

V6, ʤ3, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 1 ʢʘʥʘʣʘ +32 

V1-V2, ʤ3, ʨʘʟʥʠʮʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʨʦ-

ʚʦʜʘ 
+64 

V3-V4, ʤ3, ʨʘʟʥʠʮʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʨʦ-

ʚʦʜʘ 
+128 

T1, ʦʉ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 1 ʢʘʥʘʣʘ +256 

T2, ʦʉ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 2 ʢʘʥʘʣʘ +512 

T3, ʦʉ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 3 ʢʘʥʘʣʘ +1024 

T4, ʦʉ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 4 ʢʘʥʘʣʘ +2048 

P1, ʄʇʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ 1 ʢʘʥʘʣʘ +4096 

P2, ʄʇʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ 2 ʢʘʥʘʣʘ +8192 

P3, ʄʇʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ 3 ʢʘʥʘʣʘ +16384 

P4, ʄʇʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ 4 ʢʘʥʘʣʘ +32768 

M1, ʪ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 1 ʢʘʥʘʣʘ +65536 

M2, ʪ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 2 ʢʘʥʘʣʘ +131072 

M3, ʪ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 3 ʢʘʥʘʣʘ +262144 

M4, ʪ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 4 ʢʘʥʘʣʘ +524288 

M5, ʪ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 5 ʢʘʥʘʣʘ +1048576 

M6, ʪ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 6 ʢʘʥʘʣʘ +2097152 

M1-M2, ʪ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʘʩʩ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ +4194304 

M3-M4, ʪ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʘʩʩ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ +8388608 

E1, ɻɼʞ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ 1 ʪʝʧʣʦʚʚʦʜʘ +16777216 

E2, ɻɼʞ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ 1 ʪʝʧʣʦʚʚʦʜʘ +33554432 

E1, ɻʂʘʣ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ 1 ʪʝʧʣʦʚʚʦʜʘ +67108864 

E2, ɻʂʘʣ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ 1 ʪʝʧʣʦʚʚʦʜʘ +134217728 

tʅʉ, ʤʠʥ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ +268435456 

 

7.3.5.3 ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʉʊʋ-1 ʢ ʧʨʠʥʪʝʨʫ, ʠʣʠ ʢ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʫʣʴʪʫ ʅʇ-4ɸ (ɿɸʆ çʊʝʧʣʦʢʦʤè).  

7.3.5.4 ɺʳʚʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʠʥʪʝʨ ʠʣʠ ʅʇ-4ɸ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʤʝʥʶ "ɺʓɺʆɼ/ʇʝʯʘʪʴ, ʰʘʙʣʦʥ 1" ʜʣʷ ʧʝʯʘ-

ʪʠ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʰʘʙʣʦʥʫ ʠ "ɺʓɺʆɼ/ʇʝʯʘʪʴ, ʰʘʙʣʦʥ 2", ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʰʘʙʣʦʥʫ, ʜʘʣʝʝ: 

- ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʉʊʋ-1 ʟʘʜʘʪʴ ʜʘʪʫ ʠ ʚʨʝʤʷ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  

- ʫʢʘʟʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʯʝʝʢ (ʩʪʨʦʢ) ʜʣʷ ʧʝʯʘʪʠ. 

- ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ " " ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʪʝʨ. 
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7.4 ʇʆʈʗɼʆʂ ʈɸɹʆʊʓ 
 

7.4.1 ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʟʲʝʤʦʚ, ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʛʦʪʦʚ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

7.4.2 ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʢ ʨʘʟʲʝʤʘʤ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷʤ ʪʝʧʣʦ-

ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

7.4.3 ʇʦʜʘʡʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 220 ɺ, 50 ɻʮ. 

7.4.4 ʅʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 30 ʩʝʢʫʥʜ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʥʜʠʢʘ-

ʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʘʪʳ. ɺʤʝʩʪʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʅʉ), ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪʩʷ. 

ʈʝʞʠʤ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʩʚʝʯʝʥʠʝʤ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ "ʅʆʈʄɸ". 

7.4.5 ʉʚʝʯʝʥʠʝ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʇʕʇ ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʇʕʇ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʦ ʦʙʨʳʚʦʤ ʠʣʠ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝʤ ʚ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʷʭ ʈʂ-50 

ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʞʜʫ ʇʕʇ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ɾʂʀ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʳʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʟʥʘʢ "!", ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʪʘʢ ʞʝ ʥʘ  ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʤʝʭʠ ʧʦ ʧʠʪʘʥʠʶ ʠʣʠ ʧʦ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʤ ʢʘʙʝʣʷʤ ʈʂ-50. 

7.4.6 ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦʧʳʪʘʡʪʝʩʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʧʫʪʝʤ ʦʙʝʩʪʦʯʠʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʞʝ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

7.4.7 ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʰʝʩʪʠʨʘʟʨʷʜʥʦʝ 

ʩʣʦʚʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʵʪʠʤ ʜʘʥʥʳʤ (ʧʘʨʦʣʴ). ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʘʨʦʣʝʤ 

"000000". ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʩʚʝʨʢʝ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʵʪʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʟʘʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʘʨʦʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʦʨʛʘʥʘʤʠ.       

ɺʅʀʄɸʅʀɽ ! 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʝʩʪʨʫʙʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʇʘʩʧʦʨʪ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ.   

ɽʩʣʠ ʧʘʨʦʣʴ ʫʪʝʨʷʥ, ʪʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʝ ʉʊʋ-1 ʄʦʜʝʣʴ 2 ʩʙʨʦʩʘ ʧʘʨʦʣʷ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ç000000è. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʦʪ ʩʝʪʠ, ʟʘʤʢʥʫʪʴ ʰʪʳʨʴʢʠ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʧʦʜ 

ʢʨʳʰʢʦʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʷ ʰʪʳʨʴʢʠ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʚ ʩʝʪʴ. ʅʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʠʜʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʘʪʴ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʧʨʠʙʦʨ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʩʬʝʨʘʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʥʘʜʟʦʨʘ. 
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8 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 
 

8.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʫʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʭʨʘ-

ʥʝʥʠʷ. 

8.2 ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ɺʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʩ ʮʝʣʴʶ: 

- ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʣʦʤʙ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

8.3 ɿʘʤʝʥʘ ʣʠʪʠʝʚʦʡ ʙʘʪʘʨʝʡʢʠ. 

ɿʘʤʝʥʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

-  ʦʪʚʠʥʪʠʪʴ ʯʝʪʳʨʝ ʚʠʥʪʘ ʥʘ ʢʨʳʰʢʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʩʥʷʪʴ ʢʨʳʰʢʫ; 

- ʦʩʚʦʙʦʜʠʪʴ ʦʪ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʧʣʘʪʫ, ʧʨʠʚʠʥʯʝʥʥʫʶ ʢ ʢʨʳʰʢʝ; 

- ʠʟʚʣʝʯʴ ʠʟ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʜʠʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ,  ʣʠʪʠʝʚʫʶ ʙʘʪʘʨʝʡʢʫ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʦʚʫʶ. 

8.4 ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 17. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 17. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɺʥʝʰʥʝʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʦʪʢʘʟʘ 
ɺʝʨʦʷʪʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʦʪʢʘʟʘ ʄʝʪʦʜ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʕɹ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ 

ʅʉ: ʈ1, ʈ2 ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘ-

ʮʠʷ ʵʪʠʭ ʩʠʤʚʦʣʦʚ. 

1. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʈʂ- 50 ʩ ʧʴʝʟʦʧʨʝʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʇʕʇ, ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʇʕʇ ʠʣʠ ʢʘʙʝʣʷ. ɿʘʤʳʢʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʴ-

ʥʦʡ ʞʠʣʳ ʢʘʙʝʣʷ ʥʘ ʦʧʣʝʪʢʫ. 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʷ ʈʂ ï 

50 ʠ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʢʘʙʝʣʷ. ɿʘʤʝʥʠʪʝ 

ʇʕʇ  

 2. ʏʝʨʝʟʤʝʨʥʘʷ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦ-

ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʚʦʦʙʱʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʝʧ-

ʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʛʘʟʦʦʪʚʦʜʯʠʢ. ɿʘʧʦʣʥʠ-

ʪʝ ʚʦʜʦʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ. 

 3. ɿʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʇʕʇ ʛʨʷʟʴʶ ʇʨʦʯʠʩʪʠʪʴ ʇʕʇ 

ʉʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʧʨʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ. 

1. ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʇʕʇ. 

ɿʘʤʝʥʠʪʝ ʇʕʇ. 

 2. ɿʘʤʳʢʘʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʣʳ ʩ 

ʵʢʨʘʥʦʤ ʧʨʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʢʘʙʝʣʷ 

ʈʂ-50 ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ ʇʕʇ. 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʧʦʜʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʮʘʥʛʦʚʦʤʫ ʨʘʟʲʝʤʫ. 

 3. ʆʙʨʳʚ ʦʧʣʝʪʢʠ ʢʘʙʝʣʷ ʈʂ-50 ʇʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʧʦʜʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʝ ʦʧʣʝʪʢʠ ʢ ʮʘʥʛʦʚʦʤʫ ʨʘʟʲʝʤʫ 

 4. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ. 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʦʥʪʘʞ 

ʋʇʈ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʛʘʟʦʦ-

ʦʪʚʦʜʯʠʢ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʦ 

ʟʥʘʢʦʤ ʤʠʥʫʩ. 

ʇʝʨʝʧʫʪʘʥʳ ʤʝʩʪʘʤʠ ʢʘʙʝʣʠ ʥʘ 

ʇʕʇ1(ʇʕʇ3) ʠ ʇʕʇ2(ʇʕʇ4),  

ʇʕʇ5(ʇʕʇ7) ʠ ʇʕʇ6(ʇʕʇ8)  ʥʘ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠʣʠ ʋʇʈ. 

ʇʨʦʤʝʥʷʡʪʝ ʤʝʩʪʘʤʠ ʢʘʙʝʣʠ ʥʘ 

ʨʘʟʲʝʤʘʭ ʇʕʇ. 

ʅʝʚʝʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

1. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʚʝʜʝʥ ʪʠʧ ʪʝʨʤʦʤʝʪ-

ʨʦʚ. 

ɺʚʝʩʪʠ ʪʠʧ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʘʩʧʦʨʪʫ. 

 2. ʊʝʨʤʦʤʝʪʨʳ ʥʘ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪ-

ʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ  ʧʝʨʝʧʫʪʘʥʳ ʤʝʩ-

ʪʘʤʠ. 

ʇʦʤʝʥʷʡʪʝ ʤʝʩʪʘʤʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʳ. 

 3. ʅʝʚʝʨʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢʘʙʝʣʴ ʂʄʄ. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦ 

ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ 

ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʧʦ ʧʦʜʘʶʱʝ-

ʤʫ. 

1. ʇʝʨʝʧʫʪʘʥʦ ʤʝʩʪʘʤʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʢʘʙʝʣʷ ʈʂ-50 ʥʘ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ  ʥʘ ʦʙ-

ʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ.  

ʇʦʤʝʥʷʡʪʝ ʤʝʩʪʘʤʠ ʢʘʙʝʣʠ, ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʘʝʤʳʝ ʢ ʧʦʜʘʶʱʝʤʫ ʠ ʦʙʨʘʪ-

ʥʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ. 

 2. ʅʝʚʝʨʥʦ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥ ʂʂʆʈʈ. ʇʝʨʝʩʯʠʪʘʡʪʝ  ʂʂʆʈʈ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʡ 

ʥʘ ʥʘʰʝʤ ʩʘʡʪʝ. ɺʦʡʜʠʪʝ ʚ ʨʝʞʠʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʢʦʨʨʝʢʪʠ-

ʨʫʡʪʝ ʂʂʆʈʈ. 
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9 ʇʆɺɽʈʂɸ ʊɽʇʃʆʉʏɽʊʏʀʂɸ 

9.1 ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʩʬʝʨʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʄʀ 2273, ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʘʤ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ  ʩʣʫʞʙʳ  ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʇʈ.50.2.006 ʠ ʅɼ "ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷ. ɻʉʀ. ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ   ʉʊʋ-1 . 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ. ʊɽʉʉ 00.030.02 ʄʇ": 

- ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ R - ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ R ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʧʦʚʝʨʢʝ ʚ ʦʜʠʥ ʵʪʘʧ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʧʨʦʣʠʚ-

ʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ.  

- ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʈ - ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ P ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʧʦʚʝʨʢʝ ʚ ʦʜʠʥ ʵʪʘʧ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʙʝʩʧʨʦ-

ʣʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʝʩʣʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʋʇʈ. ɽʩʣʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʚʭʦʜʠʪ ʋʇʈ, 

ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ  P ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʧʦʚʝʨʢʝ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ  ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʥʘ 

ʟʘʚʦʜʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. ʇʦʚʝʨʢʘ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʵʪʘʧʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʭ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʠ. ʇʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘ-

ʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʚʚʦʜ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʜʦʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʚʚʦʜ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠ-

ʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʁ ʪʩʷ ɻʦʩʧʦʚʝʨʠʪʝʣʝʤ. 

- ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Q - ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʧʨʦʣʠʪʳʡ ʥʘ ʧʨʦʣʠʚʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʇʕʇ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʚʝʨʢʫ ʧʨʦʣʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʪ.ʝ. ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʈ ʥʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ R. 

9.2 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʚʝʨʢʠ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʇʘʩʧʦʨʪ, ʟʘʚʝʨʷʶʪʩʷ ʧʦʜʧʠʩʴʶ ʠ ʢʣʝʡʤʦʤ ɻʦʩʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ 

ʧʣʦʤʙʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪʪʠʩʢʦʤ ʢʣʝʡʤʘ ɻʦʩʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ. 

 9.3 ʇʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʢʠ HeatTest-

Box, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʝʨʝʜ ʧʦʚʝʨʢʦʡ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʨʝʞʠʤ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʚʚʝʜʝʥ. 
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10 ʇʈɸɺʀʃɸ ʍʈɸʅɽʅʀʗ 
 

10.1 ʗʱʠʢʠ ʩ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘʤʠ, ʧʨʠʙʳʚʰʠʝ ʥʘ ʩʢʣʘʜ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʯʠʱʝʥʳ ʩʥʘʨʫʞʠ ʦʪ ʧʳʣʠ ʠ 

ʛʨ̫ʟʠ. ʏʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʨʝʟʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ), ʚʩʝ 

ʧʨʠʙʳʚʰʠʝ ʷʱʠʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 24 ʯ. 

10.2 ʗʱʠʢʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʚʩʢʨʳʪʠʶ, ʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʦʤʠʩʩʠʝʡ, ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʦʡ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʦʤ ʩʢʣʘʜʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʮʝʣʦʩʪʠ ʷʱʠʢʦʚ. ʗʱʠʢʠ ʚʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ, ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

10.3 ʀʟʜʝʣʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦ. 

10.4 ʊʦʚʘʨʦʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʤ. 

10.5 ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 2 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 1 ʛʦʜʘ ʙʝʟ ʧʝʨʝʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ. 

ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʳ, ʜʦʣʞʥʳ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʪʝʣʣʘʞʘʭ ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝ-

ʥʠʷʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 1 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʛʦʜʘ ʙʝʟ ʧʝʨʝʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ. 

11 ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺɸʅʀɽ 

ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʤʦʛʫʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʣʶʙʳʤ ʚʠʜʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ 

ʣʶʙʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧʝ ʫʩʣʦʚʠʡ 5 ʧʦ 

ɻʆʉʊ 15150, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʩʘʤʦʣʝʪʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʦʪʩʝʢʘʭ. 

12 ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʗ 

ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ ʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʠ ʧʨʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

 

13 ɻɸʈɸʅʊʀʀ ʀɿɻʆʊʆɺʀʊɽʃʗ 

 

ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʊɽʉʉ 00.030.02 ʊʋ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ - 24 ʤʝʩʷʮʘ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ - 24 ʤʝʩʷʮʘ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

 

14 ʉɺɽɼɽʅʀʗ ʆ ʈɽʂʃɸʄɸʎʀʗʍ 

 

ʇʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʘʢʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʝ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʶ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 

 428005, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʏʫʚʘʰʠʷ, ʛ. ʏʝʙʦʢʩʘʨʳ, ʫʣ. ɻʨʘʞʜʘʥʩʢʘʷ, ʜ. 85 "ʙ", ɿɸʆ ʌʠʨʤʘ "ʊɽʉʉ-ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ". 

ʊʝʣ./ʬʘʢʩ: (8352) 34-18-61, 34-18-62, 62-73-81, 62-75-98. 

E-mail: info@tess21.ru },  

  

mailto:info@tess21.ru


͔́ͨͦͫ͡;͔ͭ;͙͟ ˿́̂-1.  ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ́˩˿˿ ллΦлолΦлн ˾̏ 

 
54 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ1. ʊʠʧʳ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʝ 

ʢ  ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʫ ʉʊʋ-1. 

 

ʊʠʧ 

ɼʠʘʤ. 

ʋʩʣ. 

ʧʨʦʭʦʜʘ 

ɼʫ, 

ʤʤ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲ-

ʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ Ñ 2%, ʤ
3
/ʯ 

ʊʝʤʧʝʨʘ

ʪʫʨʘ, ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ, 

 Áʉ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ, 

ʄʧʘ 

ʇʦʪʝʨʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴ-

ʥʦʤ ʨʘʩ-

ʭʦʜʝ, 

ʢʇʘ 

ɼʣʠʥʘ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘ-

ʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʜʦ (L1) ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (L2), 

ʤʤ 

 GH GB L1 L2 

WS, WP 50-200 (0,04-0,1) GB 0,45-500 150 1,6 100 3 ɼʫ 1 ɼʫ 

IMW, M-T, E-T,  15-20 (0,04-0,1) GB 1,5-3,5 50; 90; 130 1,6 100 3 ɼʫ 0 ɼʫ 

WPD 50-300 (0,04-0,1) GB 0,6-1200 150 1,6 100 3 ɼʫ 1 ɼʫ 

ʆʉɺʀ 25-40 (0,04-0,1) GB 0,07-22 90 1,6 100 3 ɼʫ 0 ɼʫ 

ɺʉʊ 15-250 (0,04-0,08) GB 3-1000 90;150 1,6 100 3 ɼʫ 1 ɼʫ 

ɺʉɻ 40-250 (0,04-0,08) GB 3-1000 90;150 1,6 100 5 ɼʫ 1 ɼʫ 

ɺʄɻ 5--200 (0,04-0,08) GB 0,6-500 150 1,6 100 3 ɼʫ 0 ɼʫ 

ʄɽʊʈɸʅ-310ʈ 15-250 0,01 GB 0,03-1200 150 1,6 30 5 ɼʫ 2 ɼʫ 

ɺʕʇʉ-ʊʀ 25-300 0,03 GB 10-1600 150 1,6 30 10 ɼʫ 2 ɼʫ 

ɺʈʊʂ-2000(ɺʇʈ) 15-350 0,04 GB 8-1600 150 1,6 30 10 ɼʫ 2 ɼʫ 

ʇʈʕʄ 15-150 (0,002-0,01) GB 3-630 150 1,6 8 (2-10) ɼʫ 2ɼʫ 

ʇʈʕʄ-2 15-150 (0,002-0,01) GB 3-630 150 1,6 8 (2-10) ɼʫ 2ɼʫ 

ʕʈʉɺ 10-300 (0,001-0,04) GB 3,4-3050 180 2,5  (3-5) ɼʫ (2-3) ɼʫ 

ʄʈ400 10-150 (0,003-0,04) GB 2,0-763 180 2,5  3 ɼʫ 2 ɼʫ 

ʈʄ-5  15-300 (0,001-0,01) GB 2,5-2500 150 1,6  3 ɼʫ 1 ɼʫ 

ʀʇʈʕ-7  10-200 0,02 GB 2,8-900 150 1,6  5 ɼʫ 3ɼʫ 

ɸʉ-001 15-80 0,01 GB 2,5-100 90; 150 1,6  (0-5) ɼʫ (0-2) ɼʫ 

UFC002R 50-2000 0,04 GB 75-99000 150 1,6  15 ɼʫ 5 ɼʫ 

ʋʈʉɺ-010ʄ 50-4200 (0,007-0,02) GB 80-5,29ʭ10
5 

180 2,5  10 ɼʫ 3 ɼʫ 

ʉʋʈ-97 25-2000 (0,01-0,02) GB 20-12Ĭ10
4
 150 1,6-6,3  (10-50) ɼʫ 5 ɼʫ 

ULTRAHEAT2WR 20-100 0,04 GB 1,2-120 130; 150 1,6; 2,5  0 ɼʫ 0 ɼʫ 

ʋʈɾ2ʂʄ 15-3000 (0,007-0,02) GB 3,5-97200 150 1,6  15 ɼʫ 5 ɼʫ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ2. ʊʠʧʳ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʝ ʢ  ʪʝʧ-

ʣʦʩʯʝʪʯʠʢʫ ʉʊʋ-1. 

 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦ-

ʟʥʘʯʝʥʠʝ  

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʉʍ 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦ-

ʩʪʠ 

ɼʣʠʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ, ʤʤ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

ʂʊʉ-ɹ 100ʇ ɸ,ɺ 80-500 2 ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨ. 

ʂʊʉʇʈ 001 100ʇ ɺ 60-1000 2 ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨ. 

ʊʉʇ-0193 100ʇ ɸ,ɺ 80-500 2 ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨ. 

ʊʉʄ-0193 100ʄ ɺ 80-500 2 ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨ. 

ʂʊʇʊʈ-01 100ʇ ɸ,ɺ 80-500 2 ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨ. 

ʂʊʇʊʈ-02 100ʇ ɸ.ɺ 80-500 3 ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨ. 

ʂʊʉʇ-ʅ Pt100 ɸ,ɺ 80-500 2 ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨ. 

ʂʊʉʇ-ʈ Pt100 ɸ,ɺ 80-500 2 ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨ. 

ʂʊʇʊʈ-01 500ʇ ɸ,ɺ 80-500 2 ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨ. 

ʂʊʉʇ-ʅ Pt500 ɸ,ɺ 80-500 2 ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨ. 

ʂʊʉʇ-ʈ Pt500 ɸ,ɺ 80-500 2 ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨ. 

ʂʊʉʇ-ʅ Pt500 ɸ,ɺ 27,5 2 ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨ. 

ʊʉʇ-1098 Pt500 ɸ,ɺ 27,5 2 ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ3. ʊʠʧʳ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʝ ʢ  ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʫ 

ʉʊʋ-1 

.  

ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʷ 
ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʄʇʘ 

ʉʘʧʬʠʨ 22ʄ 0,25; 0,5 1,6 

ʄʝʪʨʘʥ 55 0,25; 0,5 1,6 

ʇɼʀ 1600 0,25; 0,5 1,6 

ʄʀɼɸ-ɼʀ 0,25; 0,5 1,6 

ʂʈʊ-9 0,25; 0,5 1,6 

ʀɼ-ʀ 0,25; 0,5 1,6 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ 

(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ. 

 

1. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʢʠ Heat Test Box ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʢʝ ʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʕɺʄ ʪʠʧʘ IBM PC. 

2. ʂʦʤʧʣʝʢʪʳ ɿʀʇ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʠ ʧʦʩʣʝʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʘʤʝ-

ʥʳ ʫʟʣʦʚ. 

ʇʣʘʪʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʘʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʊɽʉʉ.00.030.026)         - 1 ʰʪ. 

ʇʣʘʪʘ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʘʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʊɽʉʉ.00.030.027) - 1 ʰʪ. 

3. ʂʦʤʧʣʝʢʪʳ ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʨʞʘʪʝʣʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʤʝʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ɼʫ 250é1800). 

3.1 ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʇʈ001 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʜʝʨʞʘʪʝʣʝʡ ʩ ʪʨʫʙʦʡ. 

3.2 ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʇʈ002 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʜʦʚʦʜʢʠ ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʳʭ ʜʝʨʞʘʪʝʣʝʡ. 

3.3 ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʇʈ005 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʩʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɺ 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʉʊʋ-1 ʄʦʜʝʣʴ 2 ʢ ʧʨʠʥʪʝʨʫ, ʤʦʜʝʤʫ, ʇʕɺʄ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-232. 

ʉʭʝʤʘ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʉʊʋ-1 ʢ ʧʨʠʥʪʝʨʫ EPSON LX 300+ 

 

ʉʊʋ-1  ʈʘʟʲʝʤ ʪʠʧʘ DB9  ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʮʝʧʠ 

2 RXD in 

3 TXD out 

  

  

5 SG 

ʉʭʝʤʘ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʉʊʋ-1 ʢ ʤʦʜʝʤʫ ACORP 56000, ILINE 56000/33600 ʠ ʜʨ. 

ʉʊʋ-1  ʈʘʟʲʝʤ ʪʠʧʘ DB9 ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʮʝʧʠ 

2 RXD in 

3 TXD out 

5 SG 

7 CTS 

8 RTS  

 

ʉʭʝʤʘ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʉʊʋ-1 ʢ GSM - ʤʦʜʝʤʫ. 
ʍ13 (DB9)ʉʊʋ-1 ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʮʝʧʠ 

2 RXD in 

3 TXD out 

5 SG 

ʉʭʝʤʘ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʉʊʋ-1 ʢ ʇʂ 

 

ʉʊʋ-1  ʈʘʟʲʝʤ ʪʠʧʘ DB9 ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʮʝʧʠ 

2 RXD in 

3 TXD out 

5 SG 

 

DB25 ʧʨʠʥʪʝʨ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʮʝʧʠ 

2 TXD out 

3 RXD in 

  

  

7 SG 

DB25 ʤʦʜʝʤ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʮʝʧʠ 

3 TXD out 

2 RXD in 

7 SG 

4 RTS 

5 CTS  

DB9 ʇʂ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʮʝʧʠ 

2 RXD in  

3 TXD out 

5 SG 

DB9 ʇʂ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʮʝʧʠ 

3 TXD out 

2 RXD in 

5 SG 
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ʉʭʝʤʘ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʋʈɾ2ʂʄ ʄʦʜʝʣʴ 2 ʢ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʫ ʉʊʋ-1 ʄʦʜʝʣʴ 2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʝʧʣʦʚʦʜʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ 

ʅʇ- 4ɸ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ɿɸʆ "ʊɽʇʃʆʂʆʄ", ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʉʊʋ-1 ʢ ʧʨʠʥʪʝʨʫ.  

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʅʇ-4ɸ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʤʫ ʨʘʟʲʝʤʫ RS232 ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʉʊʋ-1. ɺʦʡʪʠ ʚ ʦʢʥʦ ʤʝʥʶ 

"ɺʓɺʆɼ/ʇʨʠʪʝʨ,ʰʘʙʣʦʥ".ɺʚʝʩʪʠ ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʤʳʝ ʜʘʪʳ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʯʝʝʢ. 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʮʝʧʠ ʋʈɾ2ʂʄ 

F1 

ʍ8/1 

ʍ8/2 

ʍ8/3 

ʍ8/4 

F2 

ʍ3/1 

ʍ3/2 

ʍ3/3 

ʍ3/4 

ʉʊʋ-1 ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʮʝʧʠ 

ʍ8/1 
F3 

ʍ8/2 

ʍ8/3 
F4 

ʍ8/4 

ʍ3/1 
F5 

ʍ3/2 

ʍ3/3 
F6 

ʍ3/4 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʮʝʧʠ ʋʈɾ2ʂʄ 

F1 

ʍ8/1 

ʍ8/2 

ʍ8/3 

ʍ8/4 

F2 

ʍ3/1 

ʍ3/2 

ʍ3/3 

ʍ3/4 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɻ 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ, ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʉʊʋ-1 ʄʦʜʝʣʴ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ  ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʉʊʋ-1 ʄʦʜʝʣʴ 2 . 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʚʳʭʦʜʦʚ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ +24 ɺ, 300 ʤɸ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʉʊʋ-1 ʄʦʜʝʣʴ 2 . 

ʍ8/1 ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʭʦʜ G3 (0 ï 100 ɻʮ) 

ʍ8/2 ʆʙʱʠʡ ʧʨʠʙʦʨʥʳʡ 

ʍ8/3 ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʭʦʜ G4 (0 ï 100 ɻʮ) 

ʍ8/4 ʆʙʱʠʡ ʧʨʠʙʦʨʥʳʡ 

ʍ3/1 ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʭʦʜ G5 (0 ï 100 ɻʮ) 

ʍ3/2 ʆʙʱʠʡ ʧʨʠʙʦʨʥʳʡ 

ʍ3/3 ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʭʦʜ G6 (0 ï 100 ɻʮ) 

ʍ3/4 ʆʙʱʠʡ ʧʨʠʙʦʨʥʳʡ 

ɺʳʭʦʜ "+" ʢʣʶʯʘ ʇɹʈ1 24ɺ, 320 ʤɸ       ʍ9/1 

ʆʙʱʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʡ ʍ9/2 

ɺʳʭʦʜ "+" ʢʣʶʯʘ ʇɹʈ2 24ɺ, 320 ʤɸ       ʍ9/3 

ʆʙʱʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʡ ʍ9/4 

+5 ɺ 

10ʂ 

10ʂ 

33ʥ 

33ʥ 

10ʂ 

10ʂ 

74ʅʉ14 

74ʅʉ14 

+5 ɺ 

10ʂ 

10ʂ 

33ʥ 

33ʥ 

10ʂ 

10ʂ 

74ʅʉ14 

74ʅʉ14 

TLP206 

TLP206 
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ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʚʭʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʦʢʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʉʊʋ-1 ʄʦʜʝʣʴ 2. 

ʀʩʪ. ʧʠʪʘʥʠʷ ɹʇ-4 

20 ï 30 ɺ 

+ 

 

- 

ʈʘʟʲʝʤ ʍʈ10 

ʍʈˉ% 

ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ  ʉʊʋ-1 
 

ʈʘʟʲʝʤ ʍʈ4 

4 ï 20 ʤɸ ʦʪ ʇɼ1 

GND 

4 ï 20 ʤɸ ʦʪ ʇɼ2 

GND 

 

11 

3 

4 

2 

ˉ ʢʦʥʪ ʎʝʧʴ ʇɼ1 

1 +Uʧʠʪ 

2 -Uʧʠʪ (+Iʚʳʭ) 

 ʂʦʨʧʫʩ 

 

ˉ ʢʦʥʪ ʎʝʧʴ ʇɼ2 

1 +Uʧʠʪ 

2 -Uʧʠʪ (+Iʚʳʭ) 

 ʂʦʨʧʫʩ 

 

ˉ ʢʦʥʪ ʎʝʧʴ ʇɼ3 

1 +Uʧʠʪ 

2 -Uʧʠʪ (+Iʚʳʭ) 

 ʂʦʨʧʫʩ 

 

ˉ ʢʦʥʪ ʎʝʧʴ ʇɼ4 

1 +Uʧʠʪ 

2 -Uʧʠʪ (+Iʚʳʭ) 

 ʂʦʨʧʫʩ 

 

+ 

 

- 

4 ï 20 ʤɸ ʦʪ ʇɼ3 

GND 

4 ï 20 ʤɸ ʦʪ ʇɼ4 

GND 

 

11 

3 

4 

2 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɼ 

(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ: 

"P1B" ïʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜʘ 1 ʢʘʥʘʣʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ  ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 1 ʢʘʥʘʣʘ 

"P1H" ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 1 ʢʘʥʘʣʘ ʥʠʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 1 ʢʘʥʘʣʘ 

"P2B" - ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜʘ 2 ʢʘʥʘʣʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ  ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 2 ʢʘʥʘʣʘ 

"P2H" -  ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 2 ʢʘʥʘʣʘ ʥʠʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 2 ʢʘʥʘʣʘ 

"M12" ï ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʤʘʩʩ 1 ʠ 2 ʢʘʥʘʣʦʚ ( ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ) 

"P1" ï ʦʪʢʘʟ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ 1 ʢʘʥʘʣʘ 

"P2" ï ʦʪʢʘʟ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ 2 ʢʘʥʘʣʘ 

"P5" ï ʦʪʢʘʟ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ 5 ʢʘʥʘʣʘ 

"P3B"- ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜʘ 3 ʢʘʥʘʣʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ  ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 3 ʢʘʥʘʣʘ 

"P3H"- ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 3 ʢʘʥʘʣʘ ʥʠʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 3 ʢʘʥʘʣʘ 

"P4B"- ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜʘ 4 ʢʘʥʘʣʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ  ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 4 ʢʘʥʘʣʘ 

"P4H" - ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 4 ʢʘʥʘʣʘ ʥʠʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 4 ʢʘʥʘʣʘ 

"M34" ï ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʤʘʩʩ 3 ʠ 4  ʢʘʥʘʣʦʚ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʩʠʩʪʝʤ) 

"P3" ï ʦʪʢʘʟ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ 3 ʢʘʥʘʣʘ 

"P4" ï ʦʪʢʘʟ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ 4 ʢʘʥʘʣʘ 

"P5B" - ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜʘ 5 ʢʘʥʘʣʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ  ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 5 ʢʘʥʘʣʘ 

"P5H" - ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 5 ʢʘʥʘʣʘ ʥʠʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 5 ʢʘʥʘʣʘ 

"P6B" - ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜʘ 6 ʢʘʥʘʣʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ  ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 6 ʢʘʥʘʣʘ, 

"P6H" - ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 6 ʢʘʥʘʣʘ ʥʠʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 6 ʢʘʥʘʣʘ 

"T1" ï ʦʪʢʘʟ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 1 ʢʘʥʘʣʘ 

"T2" ï ʦʪʢʘʟ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 2 ʢʘʥʘʣʘ 

"T3" ï ʦʪʢʘʟ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 3 ʢʘʥʘʣʘ 

"T4" ï ʦʪʢʘʟ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 4 ʢʘʥʘʣʘ 

"T1H" ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 1 ʢʘʥʘʣʘ ʥʠʞʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʪʝʤʧ. 1 ʢʘʥʘʣʘ 

"T2B" ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 2 ʢʘʥʘʣʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʛʦʚʦʨʥʫʶ ʪʝʤʧ 2 ʢʘʥʘʣʘ 

"T3H" ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 3 ʢʘʥʘʣʘ ʥʠʞʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʪʝʤʧ. 3 ʢʘʥʘʣʘ 














