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ʆʙʱʘʷ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ, ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 
ʕʄʀʉ-ʄɸɻ 270(ʜʘʣʝʝ ï çʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨè ʠʣʠ çʕʄ-270è). 

ModbusÈ - ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ModiconModbusProtocol ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʪʦʚʘʨʥʳʤ ʟʥʘʢʦʤ Modicon, Inc. 
HARTÈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʪʦʨʛʦʚʳʤ ʟʥʘʢʦʤ 
HARTÉCommunicationFoundation. 

ɻʂçʕʄʀʉè ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʥʝ ʫʭʫʜʰʘʶʱʠʝ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʙʝʟ 
ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ ʢ 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ 
ʕʄʀʉ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʢ ɺʘʰʝʤʫ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ 
ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠʣʠ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʦʬʠʩ. 

ʃʶʙʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟʜʘʥʠʷ, ʧʦʣʥʦʝ ʠʣʠ 
ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ, ʙʝʟ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʚʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʷ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ. 

  

 ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ɺʳ 
ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʟʥʘʢʦʤʠʣʠʩʴ ʠ ʧʦʥʷʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ. 

ɿʘ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʷʤʠ ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʢ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ  
ɻʂ çʕʄʀʉè ʠʣʠ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʪʝʭ. ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ: 
ʪʝʣ./ʬʘʢʩ: +7 (351) 729-99-12, 729-99-13, 729-99-16 

e-mail: support@emis-kip.ru 

 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʕʄʀʉ-ʄɸɻ 270. ʅʘ ʜʨʫʛʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ɻʂ 
çʕʄʀʉè ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ. 
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1 ȴȵȮȷȦȳȮȫ Ȯ ȶȦȧȴȸȦ 

1.1 ʅɸɿʅɸʏɽʅʀɽ ʀ ʆɹʃɸʉʊʔ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʕʄʀʉ-ʄɸɻ 270 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
ʧʦʪʦʢʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ 
ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ (ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠʣʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ) ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 
ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 5Ŀ10-4 ʉʤ/ʤ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʕʄ-270 ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 
ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 
ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 
ʧʦʪʦʢʘ ʩ ʚʳʜʘʯʝʡ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ. 
ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʠ 
ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ  
çʕʄʀʉ-ʄɸɻ 270-Exè ʠʤʝʶʪ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 
çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.1, ʚʭʦʜʥʘʷ ʠ ʚʳʭʦʜʥʘʷ 
çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴè ʫʨʦʚʥʷ çiaè ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.10. 

ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʋʍʃ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 
ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 3.1 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150, ʥʦ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 50Áʉ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 90Ñ3 % 
ʙʝʟ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. 

 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʘʪʦʤʥʦʡ 
ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. 
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1.2 ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ʀ ʇʈʀʅʎʀʇ ɼɽʁʉʊɺʀʗ 

 

 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1): 
¶ ʧʨʦʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ (ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ) (1); 
¶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ (2). 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʨʫʙʫ ʠʟ ʩʪʘʣʠ, ʬʫʪʝʨʦʚʘʥʥʫʶ ʠʟʥʫʪʨʠ 
ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʡʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʩ ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʳʤʠ ʢ ʥʝʡ ʬʣʘʥʮʘʤʠ. ʅʘ ʪʨʫʙʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʢʘʪʫʰʢʘ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʚʘ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪ ʪʨʫʙʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ. 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʝ ʩ 
ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʟʘʢʦʥʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ. ɺ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪʩʷ ʕɼʉ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ 
ʝʶ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʢʘʪʫʰʢʦʡ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʕɼʉ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩ 
ʜʚʫʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʠ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʕɼʉ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, 
ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠ 
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ. 
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1.2.1 ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ 
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʕɼʉ. ʕɼʉ 
ʠʥʜʫʢʮʠʠ ɽ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ v, 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ D ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ B. 
 

E ~ vẗɺ ẗD (1) 
 
ɿʥʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɺ ʠ D ʤʦʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Q: 
 

Q =
vẗˊẗD2

4 =
kẗˊẗDẗE

4ẗB  (2) 

 
 
ʛʜʝ k ï ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.13, ʧʘʨʘʤʝʪʨ ˉ 33), ʚʚʦʜʠʪʩʷ 
ʧʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʕɼʉ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 
ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʕɼʉ 

 
 

1.2.2 ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ  
ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ v ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Q 
ʧʫʪʝʤ ʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ: 

v = 
Qẗ 4 
ˊẗD2 (3) 

ʛʜʝ D ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.13, 
ʧʘʨʘʤʝʪʨ ˉ 7). 

1.2.3 ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ 
ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ V ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Q ʧʫʪʝʤ 
ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʊ: 

V = QẗT (4) 

ʛʜʝ T ï ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.13, ʧʘʨʘʤʝʪʨ ˉ 
10). 

1.2.4 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ  

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʥʘʙʞʝʥ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 
ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ.  
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1.3 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 

1.3.1 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʊʠʧʦʨʘʟʤʝʨ 15 ï 1000 ʤʤ 
ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 1:100 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 0,5 % 
ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʳ ʜʦ 32 ʄʇʘ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 Üʉ ʜʦ ʧʣʶʩ 130 Üʉ 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

5Å10-4 ʉʤ/ʤ 

ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ; 
ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ; 
ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ 4-20 ʤɸ; 
ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ Modbus RTU; 
ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ HART 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 24 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 220 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ 1Exd[iʘ]IIʉ(ʊ4-ʊ6)ʍ 
ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 84,0 ʜʦ 106,7 ʢʇʘ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 Üʉ ʜʦ ʧʣʶʩ 50 Üʉ * 
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʜʦ 90 % (ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ, ʧʨʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 35 Üʉ) 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 
ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʜʦ 400 ɸ/ʤ, 55 ɻʮ 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ V3 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931 (ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 
ʩʤʝʱʝʥʠʷ 0,35 ʤʤ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 49 
ʤ/ʩ2)  

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʳʣʠ ʠ ʚʣʘʛʠ IP65 
ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʢʘʤʠ 4 ʛʦʜʘ 
ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15 ʣʝʪ 
ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 80 000 ʯʘʩʦʚ 
ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʦʜ 
ʟʘʢʘʟ. 
* ï ɾʂ ʜʠʩʧʣʝʡ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ ʤʠʥʫʩ  20 ÜC. 
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1.3.2 
ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1.2.1, 1.2.2 ʫʢʘʟʘʥʳ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 
Qmin ʠ Qmax, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʧ.1.3.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2.1 ï ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 1,6-10 
ʄʇʘ 

ʊʠʧʦʨʘʟʤʝʨ, ʤʤ ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 
ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ 

1,6-10 ʄʇʘ 
Qmin, ʤ3/ʯ Qmax, ʤ3/ʯ 

15 15 0,06 6,40 
20 20 0,11  11,30 
25 25 0,18  17,70 
32 32 0,30  28,90 
40 40 0,45  45,00 
50 50 0,71  71,00 
65 65 1,20  119 
80 80 1,80  181 

100 100 2,80  283 
125 125 4,40  442 
150 150 6,40  636 
200 200 11,30  1130 
250 250 17,70 1770 
300 300 25,50  2540 
350 350 34,60  3460 
400 400 45,00  4520 
450 450 57,00  5720 
500 500 70,50  7070 
600 600 100  10200 
700 700 140  13850 
800 800 180  18100 
900 900 230  22900 

1000 1000 280  28300 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ɼʫ > 1000 ʤʤ 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2.2 ï ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 16-32 ʄʇʘ 

ʊʠʧʦʨʘʟʤʝʨ, 
ʤʤ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 
ʜʠʘʤʝʪʨ 16-25 

ʄʇʘ, ʤʤ 

16-25 ʄʇʘ ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 
ʜʠʘʤʝʪʨ 32 

ʄʇʘ, ʤʤ 

32 ʄʇʘ 
Qmin,  
ʤ3/ʯ 

Qmax, 
ʤ3/ʯ 

Qmin,  
ʤ3/ʯ 

Qmax, 
ʤ3/ʯ 

25 17 0,1 10,0 13 0,06 6,0 
32 25 0,18 18,0 17 0,1 10,0 
40 31 0,3 30,0 25 0,18 18,0 
50 40 0,5 50,0 31 0,3 30,0 
65 50 0,7 70,0 40 0,5 50,0 
80 60 1,0 100,0 50 0,7 70,0 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ɼʫ15-20 ʠ ɼʫ > 80 ʤʤ 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ. 
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1.3.3 
ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ 
ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ, ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʤ 
ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ Modbus RTU ʠ HART, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, 
ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.3. 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 ï ʇʨʝʜʝʣ  ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ  

ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, % 
Qmax Ó Q > 0,1ĿQmax 0,1ĿQmax Ó Q > 0,03ĿQmax 0,03ĿQmax Ó Q > Qmin 

Ñ 0,5 Ñ 1,0 Ñ 5 
 
ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦ 
ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʤʫ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, 
ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.4. 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 ï ʇʨʝʜʝʣ  ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ  

ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, % 
Qmax Ó Q > 0,1ĿQmax 0,1ĿQmax Ó Q > 0,03ĿQmax 0,03ĿQmax Ó Q > Qmin 

Ñ (0,2ĿQmax/Q + 0,5) Ñ (0,2ĿQmax/Q + 1,0) Ñ (0,2ĿQmax/Q + 5) 
 

 
1.3.4 ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ 

 
ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.5 ʫʢʘʟʘʥʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʜʣʷ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ. 
 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 
ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ 
ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ɻʂ çʕʄʀʉè ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 
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 ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5 ï ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ 

ʊʠʧʦʨʘʟʤʝʨ, 
ʤʤ 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, 
ʄʇʘ 

1,6-2,5 4,0 6,4-10 15-32 

15 ẇ ẇ Ϸ Ϸ 

20 ẇ ẇ Ϸ C 
25 ẇ ẇ ẇ ẇ 
32 ẇ ẇ ẇ ẇ 
40 ẇ ẇ ẇ ẇ 
50 ẇ ẇ ẇ ẇ 
65 ẇ ẇ ẇ ẇ 
80 ẇ ẇ ẇ ẇ 

100 ẇ ẇ Ϸ C 

125 ẇ ẇ Ϸ C 

150 ẇ ẇ Ϸ C 

200 ẇ ẇ Ϸ C 

250 ẇ ẇ Ϸ C 

300 ẇ ẇ Ϸ C 

350 ẇ ẇ Ϸ C 

400 ẇ ẇ Ϸ C 

450 ẇ ẇ Ϸ C 

500 ẇ ẇ Ϸ C 

600 ẇ ẇ Ϸ C 

700 ẇ Ϸ Ϸ C 

800 ẇ Ϸ Ϸ C 

900 ẇ Ϸ Ϸ C 

1000 ẇ Ϸ Ϸ C 
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1.3.5 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 24 ɺ ʠʣʠ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220 ɺ ʯʘʩʪʦʪʦʡ (50 Ñ 1)ʧɻʮ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.6 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʝʧʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ  
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ɺ 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

24 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ  ʦʪ 20 ʜʦ 36 20 ɺʪ 

220 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ ʦʪ 85 ʜʦ 250 20 ɺĀɸ 

 

1.3.6 ɺʳʭʦʜʥʳʝ 
ʩʠʛʥʘʣʳ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ: 
¶ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ/ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ; 
¶ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ (4-20ʤɸ); 
¶ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ Modbus RTU; 
¶ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ HART ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʝ; 
¶ ʩʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ. 

 
ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠʤʝʶʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ. 

1.3.6.1 
ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ / 
ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ 
ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʨʘʟʜʝʣ ʤʝʥʶ ˉ 19, ʪʘʙʣʠʮʘ 
2.13). 

ʅʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ/ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʚʳʭʦʜʝ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʪʠʧʘ 
çʤʝʘʥʜʨè. 

ʇʨʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʩʠʛʥʘʣʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʝ ʥʘ 
ʚʳʭʦʜʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʲʝʤʫ  ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ  ʩʨʝʜʳ,  ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ  ʯʝʨʝʟ  
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ,  ʩ  ʤʦʤʝʥʪʘ  ʥʘʯʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʩʠʛʥʘʣʝ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʘʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ, 
ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʦʙʲʝʤʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ ˉ 9, ʪʘʙʣʠʮʘ 2.13. 
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ/ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 
1.7. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.7 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ/ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ, ɺ ʧʣʶʩ 24 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʫʣʷ, ɺ ʤʠʥʫʩ 24 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʚ ʮʝʧʠ, ʤɸ 250 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ (ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ) 5000* 

ʎʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ (ʜʣʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ) ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ ʤʝʥʶ ˉ 20 
ʪʘʙʣʠʮʘ 2.13 

* ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, 
ʨʘʟʜʝʣ ʤʝʥʶ ˉ 21 (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.13) 
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1.3.6.2 
ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ 
ʪʦʢʦʚʳʡ 
ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʚ ʮʝʧʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʣʝʞʠʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 4-20 ʤɸ. 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ 4 ʤɸ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʫʣʝʚʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ. ʈʘʩʭʦʜ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20 ʤɸ, ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
(ʨʘʟʜʝʣ ʤʝʥʶ ˉ 9, ʪʘʙʣʠʮʘ 2.13) ʠ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʭʦʜʫ Qmax. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.8. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.8 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʤɸ 4é20 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʆʤ ʜʦ 750 
 

1.3.6.3 ʎʠʬʨʦʚʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ 
Modbus 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ Modbus ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ EIA/TIA-422-B ʠ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ITU V.11 ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʝʪʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ 
ʚʩʝʭ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ 1.9. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.9 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ RS-485 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʦʙʤʝʥʘ Modbus RTU 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʙʠʪ/ʩʝʢ 1200, 2400, 4800, 9600,19200 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʤ 300 

ʌʦʨʤʘʪ ʜʘʥʥʳʭ 8 ʙʠʪ, 1 ʩʪʘʨʪʦʚʳʡ ʙʠʪ, ʙʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʥʘ ʯʝʪʥʦʩʪʴ, 1 ʩʪʦʧʦʚʳʡ ʙʠʪ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʦʩʘ 250 ʤʩ 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 
¶ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ; 
¶ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ; 
¶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ; 
¶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ; 
¶ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 
ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧ. 1.4. 
 

1.3.6.4 ʎʠʬʨʦʚʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ HART 

ʏʘʩʪʦʪʥʘʷ ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ HART ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 
ʪʦʢʦʚʫʶ ʧʝʪʣʶ 4-20 ʤɸ.  
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1.3.6.5 ɺʳʭʦʜʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ 

ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ 
ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʤ.   

ʉʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʳʰʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʧʦ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ. 

ʉʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʧʦ ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ. 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ ʧʦ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʠ ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʨʘʟʜʝʣ ʤʝʥʶ ˉ 25 ʠ ʨʘʟʜʝʣ ʤʝʥʶ ˉ 27 (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.13). 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.10. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.10 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʮʝʧʠ, ɺ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 35 

ʂʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʡ ʪʦʢ, ʤɸ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 250 
 

1.3.7 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ ʤʘʪʨʠʯʥʳʤ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ 
ʪʨʠ ʩʪʨʦʢʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʥʘʢʦʤʝʩʪ ï14 ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ.  
ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: 
¶ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʣ/ʯ ʠʣʠ ʤ3/ʯ; 
¶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʣ ʠʣʠ ʤ3; 
¶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʣ ʠʣʠ ʤ3; 
¶ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ,  ʣ ʠʣʠ ʤ3; 
¶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ; 
¶ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ; 
¶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ. 
ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ɾʂ ʜʠʩʧʣʝʝ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
11, ʪʘʙʣʠʮʘ 2.13. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʥʦʧʦʢ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ. 
ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧ. 2.5 çʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝè. 

1.3.8 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.11. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.11 ï ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʀ
ʩʧ

ʦʣ
ʥʝ

ʥʠ
ʝ ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʂʦʨʧʫʩ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ/ 
ʬʣʘʥʮʳ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʠ 
ʜʣʷ ʫʧʣʦʪ-
ʥʝʥʠʷ 
ʬʣʘʥʮʝʚ 

ʂʦʨʧʫʩ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥ-
ʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘ-
ʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʕʣʝʢʪʨʦʜ ʌʫʪʝʨʦʚʢʘ 

- ʋʛʣʝʨʦʜʠʩʪʘʷ ʩʪʘʣʴ ʇʊʌ 

ɸʣ
ʶ

ʤ
ʠʥ

ʠʝ
ʚʳ

ʡ 
ʩʧ

ʣʘ
ʚ 

ʉ
ʦʛ

ʣʘ
ʩʥ

ʦ 
ʟʘ

ʢʘ
ʟʫ

, ʩ
ʤ.

 
ʪ

ʘʙ
ʣʠ

ʮʫ
 1

.1
2 

ʉ
ʦʛ

ʣʘ
ʩʥ

ʦ 
ʟʘ

ʢʘ
ʟʫ

, ʩ
ʤ.

 
ʪ

ʘʙ
ʣʠ

ʮʫ
 1

.1
3 

ʅ1 
ʅʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ 
08ʍ18ʅ10 
(ʘʥʘʣʦʛ SS304) 

ʇʊʌ 

ʅ2 
ʅʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ 
03ʍ17ʅ14ʄ2 
(ʘʥʘʣʦʛ SS316L) 

ʇʊʌ 

 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʩ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʝʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ.  
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ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.12) ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.12 ï ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʦ ʢʘʨʪʝ 
ʟʘʢʘʟʘ 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʤ ʩʨʝʜʘʤ 

ʅʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ 
ʩʪʘʣʴ 

03ʍ17ʅ14ʄ2 
- 

ʋʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʩʣʘʙʳʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʢʠʩʣʦʪʘʤ 
(ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ, <5%-ʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ 
(t=20ÁC), ʢʠʧʷʱʝʡ ʬʦʩʬʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ, ʤʫʨʘʚʴʠʥʦʡ   ʢʠʩʣʦʪʝ, 
ʩʝʨʥʠʩʪʦʡ ʠ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ), ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ ʱʝʣʦʯʝʡ, 
ʤʦʨʩʢʦʡ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ. 

ʉʧʣʘʚ 
ʍʘʩʪʝʣʣʦʡ ʉ ʍʉ 

ʋʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ, ʩʤʝʩʠ ʭʨʦʤʦʚʦʡ ʠ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 
ʩʦʣʷʥʦʡ ʠ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʬʦʩʬʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ, ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʠ  
ʤʫʨʘʚʴʠʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ (ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʠʭ ʩʦʣʷʤ), ʢʠʩʣʳʤ ʩʦʣʷʤ ʞʝʣʝʟʘ ʠ 
ʤʝʜʠ, ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ. 

ʉʧʣʘʚ 
ʍʘʩʪʝʣʣʦʡ ɺ ʍɹ 

ʋʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ ʚʩʝʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʢʠʧʝʥʠʷ, ʬʦʩʬʦʨʥʦʡ ʠ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦ 60%. 

ʂʘʨʙʠʜ 
ʚʦʣʴʬʨʘʤʘ ɺ ʅʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʩʨʝʜʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʠʟʥʦʩ ʠ ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

ʊʠʪʘʥ ʊʀ 

ʋʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʭʣʦʨʠʜʘʤ ʠ ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʪʘʤ, ʢʠʩʣʦʪʘʤ ʚ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʤ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢ ʜʳʤʷʱʝʡʩʷ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ), 
ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʢʠʩʣʦʪʘʤ, ʱʝʣʦʯʘʤ, ʤʦʨʩʢʦʡ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ 
ʚʦʜʝ.  

ʊʘʥʪʘʣ ʊɸ 

ʋʩʪʦʡʯʠʚ ʢ  ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʜʘʤ, ʢʠʧʷʱʝʡ ʩʦʣʷʥʦʡ 
ʢʠʩʣʦʪʝ, ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ, ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ (t = 175 ÁC). ɿʘ 
ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʣʘʚʠʢʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʜʳʤʷʱʝʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 
ʝʜʢʠʭ ʱʝʣʦʯʝʡ. 

ʇʣʘʪʠʥʦ-
ʠʨʠʜʠʝʚʳʡ ʩʧʣʘʚ ʇʊ 

ʋʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʢʠʩʣʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 
(ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʳʤʷʱʝʡ ʩʝʨʥʦʡ ʠ ʜʳʤʷʱʝʡʩʷ ʘʟʦʪʥʦʡ 
ʢʠʩʣʦʪʝ), ʱʝʣʦʯʘʤ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ ʩʦʣʝʡ. ɿʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʦʣʷʥʦʡ 
ʢʠʩʣʦʪʳ, ʮʘʨʩʢʦʡ ʚʦʜʢʠ ʠ ʘʤʤʦʥʠʷ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʬʫʪʝʨʫʝʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʶʱʠʤ ʢʦʨʧʫʩ 
ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʤ ʪʝʨʤʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ɼʫ, ʪʠʧʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.13. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.13 ï ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʬʫʪʝʨʦʚʦʢ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 
ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ 

ʆʙʦʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ 

ʧʦ 
ʢʘʨʪʝ 
ʟʘʢʘʟʘ 

ɼʫ, 
ʤʤ 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ 
ʠ  

ʩʚʦʡʩʪʚʘ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʩʨʝʜʳ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʳ, ʄʇʘ 

ʇʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʳʡ 
ʢʘʫʯʫʢ 

(ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 
ʨʝʟʠʥʘ) 

ʇʂ 25-
800 

ʍʦʨʦʰʘʷ 
ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʥʦ 
ʧʣʦʭʦʝ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
ʢʠʩʣʦʪʘʤ ʠ ʱʝʣʦʯʘʤ. 

-20~65 0ʉ 10,0 

ʍʣʦʨʦʧʨʝʥʦʚʳʡ 
ʢʘʫʯʫʢ 

(ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 
ʨʝʟʠʥʘ) 

ʍʂ 50-
1000 

ɺʳʩʦʢʘʷ 
ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 
ʋʩʪʦʡʯʠʚ ʢ 
ʚʦʜʦʫʛʦʣʴʥʦʡ 
ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠ 
ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʤ 
ʩʨʝʜʘʤ, ʩʣʘʙʳʤ 
ʢʠʩʣʦʪʘʤ ʠ ʱʝʣʦʯʘʤ, 
ʤʘʩʣʫ. 

-40~80 0ʉ 10,0 
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ʄʘʪʝʨʠʘʣ 
ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ 

ʆʙʦʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ 

ʧʦ 
ʢʘʨʪʝ 
ʟʘʢʘʟʘ 

ɼʫ, 
ʤʤ 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ ʠ  
ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʩʨʝʜʳ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʳ, ʄʇʘ 

ʇʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ  ʇʇ 15-
500 

ʄʘʣʘʷ 
ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʠ  
ʥʠʟʢʦʝ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷ-
ʞʝʥʠʝ. ʋʩʪʦʡʯʠʚ ʢ 
ʚʣʠʷʥʠʶ ʩʣʘʙʳʭ 
ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʱʝʣʦʯʝʡ, 
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ 
ʤʘʩʣʘʤ. 

-40~80 0ʉ 32,0 

ʌʪʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʵʪʠʣʝʥ-ʧʨʦʧʠʣʝʥ  ʌʕʇ 15-

300 

ʋʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʩʦʣʷʥʦʡ,  
ʩʝʨʥʦʡ, ʘʟʦʪʥʦʡ 
ʢʠʩʣʦʪʝ ʠ ʮʘʨʩʢʦʡ 
ʚʦʜʢʝ. 

-40~100 0ʉ 10,0 

ʇʦʣʠʪʝʪʨʘ-
ʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥ* 

(ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪ ï 4) 
ʇʊʌ 15-

600 

ɺʳʩʦʢʘʷ 
ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ 
ʫʧʨʫʛʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, 
ʥʠʟʢʦʝ ʧʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ. 
ʋʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʚʣʠʷʥʠʶ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʱʝʣʦʯʝʡ. 

-40~100 0ʉ 10,0 

ʇʝʨʬʪʦʨʘʣʢʦʢʩʠ 
(ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪ ï 

50) 
ʇʌɸ 15-

300 

ʋʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʩʦʣʷʥʦʡ, 
ʩʝʨʥʦʡ, ʘʟʦʪʥʦʡ 
ʢʠʩʣʦʪʝ ʠ ʮʘʨʩʢʦʡ 
ʚʦʜʢʝ. 
ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʩʭʦʞʠ ʩ 
ʇʊʌ. 

-40~130 0ʉ 10,0 

 
* ï ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ, ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ ʧʦʣʠʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ 

ʢʦʣʴʮʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʪʦʨʮʝʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ  
ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʫʶ ʬʫʪʝʨʦʚʢʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

!  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.11 ʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.12  ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʦ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʠ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ. ʊʘʙʣʠʮʳ ʥʦʩʷʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 
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1.4 ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ ɺɿʈʓɺʆɿɸʑʀʊʓ 

 
ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʕʄʀʉ-ʄɸɻ 270-Ex ʠʤʝʶʪ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʚʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.1, ʠ 
çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴè ʫʨʦʚʥʷ çiʘè ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.10. ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.14. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.14 ï ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ  
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʩʨʝʜʳ, Áʉ ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

ʦʪ -40 ʜʦ +120 1Exd[ia]IICT4ʍ 
ʦʪ -40 ʜʦ +80 1Exd[ia]IICT5ʍ 
ʦʪ -20 ʜʦ +65 1Exd[ia]IICT6ʍ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʪʘʙʣʠʯʝʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ ç1.5 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘè. 

ɿʥʘʢ "ʍ" ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ: 

- ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʝ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʧʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.10-2002, ʘ 
ʠʭ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʠ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚʦ 
ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ; 

- ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ; 

- ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʣʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 
ʟʘʢʨʳʪʦ ʟʘʛʣʫʰʢʦʡ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ.  

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ çʕʄʀʉ-ʄɸɻ 270-ɽʭè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ: 

1. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʤʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʧʠ ʧʦ 
ɻʆʉʊ 30852.10-2002 ʠ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʠ ʧʦʜʛʨʫʧʧʫ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ.  

ɻʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʚʷʟʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʪ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 30852.10-
2002.  

ɻʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʘʪʫʰʝʢ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʪ 
ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 30852.10-2002. 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʘʙʠʣʠʪʨʦʥʦʚ.  

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʵʥʝʨʛʠʶ, 
ʦʧʘʩʥʫʶ ʜʣʷ ʧʦʜʞʠʛʘʥʠʷ ʛʘʟʦʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ IIʉ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʟʦʨʳ, ʧʫʪʠ ʫʪʝʯʢʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 30852.10-2002. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʫ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2/3 ʠʭ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ. 

2. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʟʘʢʣʶʯʝʥʳ ʚʦ 
ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʱʫʶ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʘ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʫʶ 
ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʛʦʨʝʥʠʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʫʶ ʩʨʝʜʫ.  ɺʟʨʳʚʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ 
ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ IIʉ ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.1-2002. ʆʙʦʣʦʯʢʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʟʨʳʚʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 
ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 1,5 ʄʇʘ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʣʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ IIʉ ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.1-2002. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʩʝʚʘʷ ʜʣʠʥʘ 
ʨʝʟʴʙʳ ʠ ʯʠʩʣʦ ʧʦʣʥʳʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʚʠʪʢʦʚ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 30852.1-2002.  
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ʉʤʦʪʨʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʟʘʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʦʧʨʘʚʫ ʢʨʳʰʢʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩ ʢʨʳʰʢʦʡ ʥʝʨʘʟʜʝʣʴʥʦʝ ʮʝʣʦʝ. 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʝ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ 
ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.1-2002. 

3. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ  ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ  ʢʣʘʩʩʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.0-2002.  

4. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ 
ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ɻʆʉʊ 30852.0-2002 ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʚʦ 
ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 
ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ IP65 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-96. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 30852.0-2002 ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
II ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʘʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 
ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
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1.5 ʄɸʈʂʀʈʆɺʂɸ 

 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 12971 ʥʘ ʪʘʙʣʠʯʢʝ, 
ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ʊʘʙʣʠʯʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 1.3 ʠ  ʩʦʜʝʨʞʠʪ  ʜʘʥʥʳʝ,  ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ  ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 
1.18. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ïʊʘʙʣʠʯʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.18 ï ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʘ ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
ˉ ʥʘ 
ʨʠʩ. ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

1 ʊʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

2 ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 

3 ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 

4 ɿʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

5 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ* 

6 ɼʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ 

7 ɿʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

8 ɿʥʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷʊʈ 

9 ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʳʣʝʚʣʘʛʦʟʘʱʠʪʳ 

10 ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝ 

11 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 

12 ɿʥʘʢ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 

13 ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

14 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

15 ʇʦʣʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

16 ʊʠʧʦʨʘʟʤʝʨ 

* ï ʅʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 
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1.6 ʂʆʄʇʃɽʂʊ ʇʆʉʊɸɺʂʀ 

 ɹʘʟʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.4 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.20. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.20 ï ɹʘʟʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 
ˉ ʥʘ 
ʨʠʩ. ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʕʄʀʉ-ʄɸɻ 270  (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʘʟʫ) 

2 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  

3 ʇʘʩʧʦʨʪ  
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ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.5 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.21. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.21 ï ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ 
ˉ ʥʘ 
ʨʠʩ. ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

1 ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʬʣʘʥʮʳ, ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʙʦʣʪʳ, 
ʛʘʡʢʠ, ʰʘʡʙʳ) ʕʄʀʉ-ʄɸɻ 270-ʂʄʏ 

2 ʄʦʥʪʘʞʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ  
ʕʄʀʉ-ɺɽʂʊɸ ɺʊ230 (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʘʟʫ) 

3 ɿʘʟʝʤʣʷʶʱʝʝ ʢʦʣʴʮʦ  (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʘʟʫ) 

4 ɹʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ  (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʘʟʫ) 

5 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ  (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʘʟʫ) 
 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 
¶ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ; 
¶ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʢʠ; 
¶ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʟʘʢʘʟʝ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʘʢʪ. 
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1.7 ʂɸʈʊɸ ɿɸʂɸɿɸ 
ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʕʄʀʉ ï ʄɸɻ 270 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.22. 
ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʟʘʢʘʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ. 
 

 
 

 1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  
ʕʄʀʉ-

ʄɸɻ 270 - Ex - 080 - - - - - ʇʇ - ʊʀ - - - - - 6,4 - - - - - - - 

13  14  15                      

24 - ʄ - ɻʇ                      

ɿʘʧʠʩʴ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ: ʕʄʀʉ-ʄɸɻ 270-ɽʭ-080-ʇʇ-ʊʀ-6,4-24-ʄ-ɻʇ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.22- ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 
1 ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ 
ï ʙʝʟ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 

Ex 1Exd[iʘ]IIʉ(T4-T6)ʍ (ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʮʝʧʴ, ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ) 
X ʩʧʝʮ. ʟʘʢʘʟ 
2 ʊʠʧʦʨʘʟʤʝʨ 

015 ɼʫ15  250 ɼʫ250    

020 ɼʫ20  300 ɼʫ300    

025 ɼʫ25  350 ɼʫ350    

032 ɼʫ32  400 ɼʫ400    

040 ɼʫ40  450 ɼʫ450    

050 ɼʫ50  500 ɼʫ500   

065 ɼʫ65  600 ɼʫ600   

080 ɼʫ80  700 ɼʫ700   

100 ɼʫ100  800 ɼʫ800   

125 ɼʫ125 900 ɼʫ900   

150 ɼʫ150  1000 ɼʫ1000 
 

200 ɼʫ200 ʍ ʩʧʝʮ. ʟʘʢʘʟ 

3 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 1.2 
X ʩʧʝʮ. ʟʘʢʘʟ 
4 ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
ï ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʘʷ ʩʪʘʣʴ 

ʅ1* ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ 08ʍ18ʅ10 (ʘʥʘʣʦʛ SS304) 
ʅ2* ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ 03ʍ17ʅ14ʄ2 (ʘʥʘʣʦʛ SS316L) 
X ʩʧʝʮ. ʟʘʢʘʟ 

* - ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ 
5  ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ 

ʇʊʌ ʧʦʣʠʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥ (ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪ-4) 
ʍʂ ʭʣʦʨʦʧʨʝʥʦʚʳʡ ʢʘʫʯʫʢ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʟʠʥʘ) 

ʌʕʇ ʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʵʪʠʣʝʥ-ʧʨʦʧʠʣʝʥ  
ʇʇ* ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ  
ʇʌɸ ʧʝʨʬʪʦʨʘʣʢʦʢʩʠ (ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪ-50) 
ʇʂ* ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʳʡ ʢʘʫʯʫʢ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʟʠʥʘ) 
ʍ ʩʧʝʮ. ʟʘʢʘʟ 

* - ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ 
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6 ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ 
- ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ 03ʍ17ʅ14ʄ2  (ʘʥʘʣʦʛ SS316L) 

ʍʉ ʩʧʣʘʚ ʍʘʩʪʝʣʣʦʡ ʉ 
ʍɹ* ʩʧʣʘʚ ʍʘʩʪʝʣʣʦʡ B 
ɺ ʢʘʨʙʠʜ ʚʦʣʴʬʨʘʤʘ  

ʊʀ ʪʠʪʘʥ 

ʊɸ ʪʘʥʪʘʣ 

ʇʊ* ʧʣʘʪʠʥʦʠʨʠʜʠʝʚʳʡ ʩʧʣʘʚ 

ʍ ʩʧʝʮ. ʟʘʢʘʟ 
* ï ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ 

7 ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ 
ï ʬʣʘʥʮʝʚʦʝ 
X ʩʧʝʮ. ʟʘʢʘʟ 
8 ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

- ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ  ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ 
ʝʜʠʥʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʝ. 

9 ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 
1,6 ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 1,6 ʄʇʘ 
2,5 ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 2,5 ʄʇʘ 
4,0 ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 4,0 ʄʇʘ 
6,4 ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 6,4 ʄʇʘ 
10 ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 10 ʄʇʘ 
15 ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 15 ʄʇʘ 
25 ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 25 ʄʇʘ 
32 ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 32 ʄʇʘ 
X ʩʧʝʮ. ʟʘʢʘʟ 
10 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 
ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 1.13 
ʍ ʩʧʝʮ. ʟʘʢʘʟ 
11 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 
- ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 1.3 
ʍ ʩʧʝʮ. ʟʘʢʘʟ 
12 ʉʯʝʪʯʠʢ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ï ʩʯʝʪʯʠʢ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʬʫʥʢʮʠʡ 
X ʩʧʝʮ. ʟʘʢʘʟ 
13 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ 
24 24 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

220* 220 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 
ʍ ʩʧʝʮ. ʟʘʢʘʟ 

* ï ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʝʟ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 
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14 ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ 
ï ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ/ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ + ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ 4-20 ʤɸ  

ʄ* ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ Modbus RTU 
ʅ* ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ HART 
X ʩʧʝʮ. ʟʘʢʘʟ 

* ï ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʜʚʫʤʷ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ Modbus RTU ʠ HART ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʴ 
ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

15 ʇʦʚʝʨʢʘ 
ï ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ, ʪʝʩʪ ʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʫʞʜʳ) 

ɻʇ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʢʘ (ʜʣʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʸʪʘ) 
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2 ȮȷȵȴȱɂȭȴȨȦȳȮȫ ȵȴ ȳȦȭȳȦȽȫȳȮɄ 

2.1 ʆɹʑʀɽ ʈɽʂʆʄɽʅɼɸʎʀʀ ʇʆ ɺʓɹʆʈʋ ʀ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʖ 

2.1.1 ɺʳʙʦʨ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʉʚʝʜʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ˉ ʧʧ ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

1 ʇʦʣʥʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

2 ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 

3 ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ 

4 ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʘʟʦʚʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ 

5 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

6 ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

7 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

8 ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ 

9 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʤʝʩʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

10 ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

11 ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

12 ɼʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

13 ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ (ʥʘʢʣʦʥ) ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

14 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

15 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʝ (ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 
ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ) 

 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʰʠʙʦʯʥʦʛʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʪʧʨʘʚʴʪʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʦʧʨʦʩʥʳʡ ʣʠʩʪ ʕʄʀʉ ʥʘ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. 

ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ 
ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ (ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ) ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʊʠʧʦʨʘʟʤʝʨ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ 
ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 
ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʪʨʝʪʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ 
(ɼʫ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʨʘʚʥʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʤʝʥʴʰʠʤ, ʯʝʤ ʫʩʣʦʚʥʳʡ 
ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ.  

ʇʨʠ ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ 
ʧʦʪʝʨʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʢʦʥʫʩʘ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
15 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. 
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2.1.2 ʋʯʝʪ 
ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩ ʥʠʟʢʦʡ 
ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦ-
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 
ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 5Ŀ10-4 ʉʤ/ʤ.  
ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʨʘʩʭʦʜ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ 20 %. 

2.1.3 ɺʳʙʦʨ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʠ 
ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ 
ʩʨʝʜʳ. ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ ï ʇʊʌ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ï ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ  
03ʍ17ʅ14ʄ2.ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʬʫʪʝʨʦʚʦʢ ʧʦ ɼʫ ʠ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʫʶ 
ʤʦʞʝʪ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʬʫʪʝʨʦʚʢʘ.  
ɺʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʠ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦ 
ʪʘʙʣʠʮʝ 1.11 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.12. 

2.1.4 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 
ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʭ 
ʧʦʪʦʢʦʚ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ. 
ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʪʦʢʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 
ʨʝʛʠʩʪʨʘʭ ʧʘʤʷʪʠ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ˉ17 ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.13). 

ʇʨʠ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ. 
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2.2 ʋʂɸɿɸʅʀʗ ʄɽʈ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 
 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʛʣʘʚʳ 7.3 ʇʋʕ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦ 
ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 
¶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 220ɺ ʠ 

ʚʳʰʝ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ (ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ); 

¶ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ; 
¶ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ, ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ 
ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ: 
¶ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʩʷ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʈʕ; 
¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʙʝʟ ʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ 

ʰʠʥʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. 

ʂ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 
ʜʦʣʞʥʳ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʣʠʮʘ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʕ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ 
ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ɺʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ. 

ʄʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʩ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʳ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 
ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʪʘʞ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

!  

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʩʥʷʪʳʭ 
ʢʨʳʰʢʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ. 
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2.3 ʄʆʅʊɸɾ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈʆɺ ʅɸ ʊʈʋɹʆʇʈʆɺʆɼɽ 
2.3.1 ɺʳʙʦʨ 
ʤʝʩʪʘ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʕʄʀʉ-ʄɸɻ 270 ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ: 
¶ ɺ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʠʣʴʥʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ, 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʠʣʴʥʳʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʣʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, 
ʩʠʣʦʚʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʚʠʙʨʘʮʠʶ ʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʥʘʚʦʜʢʠ. 

¶ ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʥʝ 
ʜʦʣʞʝʥ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʧʦʨʦʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

¶ ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ. ɺʦʢʨʫʛ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ 
ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

¶ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʤʝʩʪʝ, 
ʫʜʦʙʥʦʤ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ. 

¶ ɺʳʙʠʨʘʪʴ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʇʨʠ ʧʨʷʤʦʤ 
ʩʦʣʥʝʯʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʰʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʦ 
30 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʝʩʣʠ 
ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʪʝʥʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 
ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʳʡ ʵʢʨʘʥ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ. 2.1 - ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 ɽʩʣʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʠʣʴʥʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʦʨʦʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʥʝʰʥʠʝ ʦʧʦʨʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ʆʩʥʦʚʘʥʠʝ ʦʧʦʨ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʳʤ. 
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2.3.2 ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ 
ʧʨʷʤʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʠʣʠ 
ʥʘʢʣʦʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʪʘʞ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. 
ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʝʛʦ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʦʣʦʩʪʴ ʚʩʝʛʜʘ 
ʙʳʣʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʠ ʯʪʦʙʳ ʩʪʨʝʣʢʘ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 
ʩʦʚʧʘʜʘʣʘ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2. 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ  
.ʕʄʀʉ-ʄɸɻ 270 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʦʷʩʥʝʥʠʷ 

 

1).ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʷʤʳʤ 
ʫʯʘʩʪʢʘʤ: ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5ɼʋ 
ʜʦ ʠ 3 ɼʋ ʧʦʩʣʝ ʤʝʩʪʘ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 

2).ʇʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 
ʠʣʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ 
ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʨʝʢʦʤʝʥ-
ʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 
ʧʨʠʙʦʨ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ 
ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ ʜʣʷ 
ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʪʨʫʙ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ 

 

3).ɽʩʣʠ ʦʪʚʦʜʷʱʠʡ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ 5 ʤ 
ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ 
ʢʣʘʧʘʥ ʚʳʰʝ ʤʝʩʪʘ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

 

4).ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʛʠʙʘ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚ 
ʥʠʞʥʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

 

5).ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚʙʣʠʟʠ 
ʥʘʩʦʩʘ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪ-
ʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʟʘʧʦʨʥʳʡ 
ʢʣʘʧʘʥ. 
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6) ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ 
ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʛʦ ʧʘʪʨʫʙʢʘ 
ʥʘʩʦʩʘ. 

 

7).ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷʫʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʪʴʧʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʧʥʘʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ-
ʥʦʤʧʫʯʘʩʪʢʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-
ʚʦʜʘ ʠʣʠʥʥʘ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤʧʫʯʘʩʪʢʝʧʩ 
ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ. 
ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩ-
ʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨ ʚ  ʥʘʠʚʳʩʰʝʡ ʪʦʯʢʝ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʩ ʮʝʣʴʶ 
ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʙʦʨʘ 
ʛʘʟʦʚʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚ 
ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ) 
ʠʣʠ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ 
ʫʯʘʩʪʢʝ ʩ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʤ 
ʧʦʪʦʢʦʤ. 

 

8).ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʘ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 
ʧʝʨʝʜ ʫʯʘʩʪʢʦʤ 
ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʩʣʠʚʘ 
ʧʦʪʦʢʘ, ʪ.ʢ. ʚ ʵʪʦʤ 
ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 
ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ 
ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
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2.3.3 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ɼʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

¶ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʬʣʘʥʮʝʚ, ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ 
ʜʝʪʘʣʝʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ ʠ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

¶ ʚʳʨʝʟʘʪʴ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʣʠʥʦʡ Lʫʩʪ 

Lʫʩʪ = Lʨʘʩʭ + 2*Lʧʨ + 2*Lʬʣ, (6) 

ʛʜʝ Lʨʘʩʭ. ï ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ (ʩʤ. 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ); 
Lʧʨ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ; 
Lʬʣ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʪʚʝʪʥʦʛʦ ʬʣʘʥʮʘ ʟʘ ʚʳʯʝʪʦʤ ʜʣʠʥʳ ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ; 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʦʥʪʘʞʥʫʶ ʚʩʪʘʚʢʫ, ʚʳʩʪʘʚʠʪʴ ʠ ʦʪʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʬʣʘʥʮʳ ʠ 
ʧʨʠʚʘʨʠʪʴ ʠʭ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

!  

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ, ʪʦʣʴʢʦ ʝʩʣʠ ʤʦʥʪʘʞ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʨʠʩʫʥʢʦʤ 2.2, ʛʜʝ ʜʣʠʥʘ L ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʫʤʤʝ ʜʣʠʥʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ 
ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʙʝʠʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 - ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 

L 
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2.3.4 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 
ʧʦʣʦʩʪʠ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ 
ʤʦʥʪʘʞ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 
¶ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʯʠʩʪʠʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʦʪ ʦʢʘʣʠʥʳ, ʧʝʩʢʘ, ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ; 
¶ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʩʤʦʪʨ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʫʜʘʣʠʪʴ ʠʟ ʥʝʝ 

ʪʚʝʨʜʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʥʦʨʦʜʥʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ; 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʝʣʘʪʴ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3): 

¶ ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʝʣʢʠ ʥʘ 
ʢʦʨʧʫʩʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ; 

¶ ʧʨʦʜʝʪʴ ʙʦʣʪʳ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʥʦʛʦ ʬʣʘʥʮʘ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʬʣʘʥʮʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʥʘʜʝʪʴ ʰʘʡʙʳ ʠ ʟʘʢʨʫʪʠʪʴ ʛʘʡʢʠ.ɻʘʡʢʠ 
ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʪʷʛʠʚʘʪʴ; 

¶ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʦʪʚʝʪʥʳʤ ʬʣʘʥʮʝʤ ʠ 
ʬʣʘʥʮʝʤ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʚʳʨʦʚʥʷʪʴ ʝʝ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʚʳʩʪʫʧʘʥʠʡ 
ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; 

¶ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʜʨʫʛʦʤ ʬʣʘʥʮʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ, ʧʨʦʜʝʪʴ ʙʦʣʪʳ ʯʝʨʝʟ 
ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʦʪʚʝʪʥʦʛʦ ʬʣʘʥʮʘ ʪʨʫʙʳ ʠ ʬʣʘʥʮʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʥʘʜʝʪʴ ʰʘʡʙʳ ʠ 
ʟʘʢʨʫʪʠʪʴ ʛʘʡʢʠ. ɻʘʡʢʠ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʪʷʛʠʚʘʪʴ; 

¶ ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʛʘʡʢʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 
ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4.ɿʘʪʷʛʠʚʘʪʴ ʨʝʟʴʙʫ ʬʣʘʥʮʝʚʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩ ʫʩʠʣʠʝʤ, 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3; 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʪʷʞʢʠ ʬʣʘʥʮʝʚʳʭ ʙʦʣʪʦʚ  

ʊʠʧʦʨʘʟʤʝʨ, ʤʤ ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʄʇʘ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʪʷʞʢʠ, ʅÅʤ 

15 4 5,7 
20 4 9,6 
25 4 11 
32 4 19 
40 4 25 
50 4 31 
65 4 21 
80 4 25 

100 4 30 
125 4 40 
150 4 47 
200 1,6 45 
250 1,6 78 
300 1,6 105 
350 1,6 115 
400 1,6 120 
450 1,6 125 
500 1,6 130 
600 1,6 145 
700 1,0 163 
800 1,0 219 
900 1,0 205 
1000 1,0 261 

 
 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʠ 
ʩʢʨʫʯʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʦʦʩʥʦʩʪʴ ʦʪʚʝʪʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʕʄʀʉ-ʄɸɻ 270 ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ʇʦʷʩʥʝʥʠʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʫ 2.3 

ˉ ʥʘ 
ʨʠʩ. ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

1 ʌʣʘʥʮʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ  

2 ʆʪʚʝʪʥʳʝ ʬʣʘʥʮʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

3 ʇʨʦʢʣʘʜʢʠ 

4 ɹʦʣʪʳ 

5 ɻʘʡʢʠ 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 - ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʪʷʞʢʠ ʙʦʣʪʦʚ ʬʣʘʥʮʝʚ 
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2.3.5 ʇʦʚʦʨʦʪ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩ 
ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ, ʪ.ʝ. ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʚʝʨʥʫʪ ʚ 
ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘ ʫʛʦʣ 90Á ʠʣʠ 180Á ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʜʠʩʧʣʝʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʩʷ ʣʠʮʦʤ 
ʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʚʝʨʥʫʪʴ 4 ʙʦʣʪʘ (1) (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5). 
ɿʘʪʝʤ ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ (2) ʥʘ 90Á ʠʣʠ 180Á ʚ ʥʫʞʥʦʤ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʢʨʫʪʠʪʴ ʵʪʠ 4 ʙʦʣʪʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʛʦ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʇʦʚʦʨʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

!  

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʥʫʪʨʠ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʡʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘ ʫʛʦʣ ʙʦʣʝʝ 180Á ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʛʦ 
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 
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2.3.6 
ʊʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʷ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ: 

¶ ʊʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʟʘ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʦʪʤʝʪʢʫ                           
(ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6); 
¶ ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʦʢʩʘʭ, ʪ.ʢ. ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʝʨʝʛʨʝʚ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6ïʊʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
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2.4 ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆɽ ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀɽ 
2.4.1 ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7): 
¶ ʦʪʢʨʫʪʠʪʴ ʢʨʳʰʢʫ (1) ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ; 
¶ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʘʙʝʣʴ ʩ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ (2) ʠ ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ (7) ʯʝʨʝʟ 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ (3); 
¶ ʦʩʣʘʙʠʪʴ ʚʠʥʪʳ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ (4); 
¶ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ; 
¶ ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʚʠʥʪʳ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ; 
¶ ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʟʘʞʠʤ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ; 
¶ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʛʣʫʰʢʫ (5) ʚʤʝʩʪʦ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ; 
¶ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʢ ʢʣʝʤʤʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ (6); 
¶ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʢʨʫʪʠʪʴ ʢʨʳʰʢʫ ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 ï ʇʦʷʩʥʝʥʠʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʫ 2.7 

ˉ ʥʘ 
ʨʠʩ. ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

1 ʂʨʳʰʢʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

2 ʂʘʙʝʣʴ ʩ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ 
3 ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ 
4 ʂʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ 
5 ɿʘʛʣʫʰʢʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 
6 ʂʣʝʤʤʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

7 ʂʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ 

  

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 
ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩ 
ʚʥʝʰʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 7 ʤʤ ʜʦ 14 ʤʤ. ɽʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ 
ʚʚʦʜʘ ʧʦʜ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 9,4 ʤʤ ʜʦ 14 ʤʤ. 
ʊʠʧ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʘ ï ʈɿʎʇ, ʈɿʎʍ, ʄʈʇʀ.   
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 ɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 100 ʤ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʝ 
ʤʝʥʝʝ 0,8 ʤʤ2. 
ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʘʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʭʞʠʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʪʠʧʘ çʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘè ʜʣʠʥʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 100 ʤ ʩ 
ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤʤ2. 
ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

!  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ 
ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʝ, 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ 2.4.2 çʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 
ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝè. 

 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʮʝʧʠ, ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʟʘ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʝʡ ʢ 
ʙʣʠʞʘʡʰʝʤʫ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʕʄʀʉ. 
ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʪʘʢʞʝ ʟʘʧʨʦʩʠʪʴ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʭʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʪʠʧʦʚʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ ʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤ ʚ ɺʘʰʝʤ 
ʨʝʛʠʦʥʝ. 

 

 

2.4.2 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 
ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʨʠ 
ʤʦʥʪʘʞʝ 

ʄʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ: 

ï ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ; 
ï ʧʨʘʚʠʣ ʇʕʕʇ (ʛʣ.3.4); 
ï ʧʨʘʚʠʣ ʇʋʕ (ʛʣ. 7.3); 
ï ɻʆʉʊ 30852.0; 
ï ɻʆʉʊ 30852.1; 
ï ɻʆʉʊ 30852.10; 
ï ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ɺʉʅ332-74/ʄʄʉʉ (çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʠʣʦʚʳʭ ʠ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ 
ʟʦʥè); 

ï ʜʨʫʛʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 
ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʦʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 
ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ 1.4çʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳè.  
ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʩʤʦʪʨʝʥ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʥʘ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʥʘʜʧʠʩʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 
ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ 
ʟʘʞʠʤʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʢʨʳʰʝʢ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ. 
ʅʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʜʦʣʞʝʥ 
ʙʳʪʴ ʟʘʢʨʳʪ ʟʘʛʣʫʰʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ, ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʦʡ 
ʟʘʛʣʫʰʢʦʡ, ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 30852.1.  
ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʳʭ ʨʘʟʙʦʨʢʝ. ʎʘʨʘʧʠʥʳ, ʚʤʷʪʠʥʳ, ʩʢʦʣʳ 
ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʤʝʪʢʦʡ çɺʟʨʳʚè ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʩʨʝʜʩʪʚ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠʧɻ, ʥʝ 
ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ. 
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2.4.3 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ 
 

ʇʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ 
ʥʠʞʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ: 

¶ ʞʠʣʳ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʯʠʱʝʥʳ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ 
ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠʣʠ ʥʘ 
ʢʦʨʧʫʩ ʧʨʠʙʦʨʘ; 

¶ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʝʛʦ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ; 

¶ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʘʢ ʩʫʤʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ 
ʢʘʙʝʣʷ, ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ, ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʤʝʭ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 4-20 ʤɸ 
ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʙʝʣʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʠʪʫʶ ʧʘʨʫ; ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ 
ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ);  

¶ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʚ ʦʜʥʦʤ 
ʢʘʙʝʣʝʧʨʦʚʦʜʝ ʠʣʠ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʞʝʣʦʙʝ ʩ ʩʠʣʦʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜʢʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʙʣʠʟʠ 
ʤʦʱʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ; ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 
ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʚ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʢʦʥʪʫʨʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʟʝʤʣʠʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʢʣʝʤʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 
ʧʠʪʘʥʠʷ. ʂʦʨʧʫʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ 
ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

2.4.4 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 
ʧʳʣʝʚʣʘʛʦʟʘʱʠʪʳ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʤʝʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ  IP65 
ʧʦ ɻʆʉʊ 14254. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ 
ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

¶ ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 
ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʠʣʠ 
ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ 
ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

¶ ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʙʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʘʙʝʣʴʥʦʤʫ ʚʚʦʜʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

¶ ʂʨʳʰʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʪʷʥʫʪʳ. 

¶ ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʪʷʥʫʪʳ. 
¶ ʅʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʢʨʳʪʳ 

ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ. 
¶ ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ ʢʘʙʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ 

U-ʦʙʨʘʟʥʫʶ ʧʝʪʣʶ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʨʠ ʩʪʝʢʘʥʠʠ ʝʝ ʧʦ ʢʘʙʝʣʶ. 

¶ ʅʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʡʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ 
ʚʚʦʜʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚʚʝʨʭ. 



 ʕʄʀʉ-ʄɸɻ 270 ʈʋʂʆɺʆɼʉʊɺʆ ʇʆ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 
 

www.emis-kip.ru/prod/em270 
39 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 - ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ 
ʚʚʦʜʦʚ 

2.4.5 ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʇʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʥʘʚʝʜʝʥʥʳʝ ʤʦʣʥʠʝʡ, ʩʚʘʨʢʦʡ, ʤʦʱʥʳʤ 
ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘʤʠ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʠʩʢʘʞʝʥʠʶ 
ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʝʛʦ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤʳ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, 
ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʩ ʟʝʤʣʸʡ ʯʝʨʝʟ 
ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʦʢʦʚ. 

ɼʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʜʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
2,5 ʤʤ2. ɿʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʢʦʨʦʯʝ ʠ ʠʤʝʪʴ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʆʤ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʸʥ ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ, 
ʝʩʣʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ 
ʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʟʘʟʝʤʣʷʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 2.9. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 - ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 ï ʇʦʷʩʥʝʥʠʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʫ 2.9 
ˉ ʥʘ 
ʨʠʩ. ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

1 ɿʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

2 
ɿʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
(ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,5 ʤʤ2, ʛʣʫʙʠʥʘ 
ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʧʨʦʚʦʜʘ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5ʤ) 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʥʘ  
ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʞʘʚʯʠʥʳ, ʦʢʘʣʠʥʳ, 
ʢʨʘʩʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠʟ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʘ, 
ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʘ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠʣʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ, 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 2.10, ʩʦʝʜʠʥʷʷ 
ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʤ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ ʦʙʘ ʬʣʘʥʮʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʤ 
ʢʦʣʴʮʦʤ.  

2 1

3

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 - ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7 ï ʇʦʷʩʥʝʥʠʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʫ 2.10 
ˉ ʥʘ 
ʨʠʩ. ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

1 ɿʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
(ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ R<10ʆʤ) 

2 ɿʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
3 ɿʘʟʝʤʣʷʶʱʝʝ ʢʦʣʴʮʦ 

 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʩ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ, ʬʣʘʥʮʳ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʤ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ  
ʨʠʩʫʥʢʫ 2.11, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥ ʦʪ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ. 
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2

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.8 ï ʇʦʷʩʥʝʥʠʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʫ 2.11 

ˉ ʥʘ 
ʨʠʩ. ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

1 ɿʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ 

2 ʀʟʦʣʷʮʠʷ (ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʰʘʡʙʳ, ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ 
ʚʪʫʣʢʠ ʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʤʝʞʜʫ ʬʣʘʥʮʘʤʠ) 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

!  

ʅʘ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʚʦʜʠʪʴʩʷ ʠʣʠ 
ʧʦʜʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ.  
ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʦʜʠʥ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʜʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʠ 
ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

 

 



 ʕʄʀʉ-ʄɸɻ 270 ʈʋʂʆɺʆɼʉʊɺʆ ʇʆ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 
 

www.emis-kip.ru/prod/em270 
42 

2.5 ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʗ ʀ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 
2.5.1 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ/ 
ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʝ 
ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ, ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʨʘʩʭʦʜ, 
ʦʙʲʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ. 

2.5.2 ʈʝʞʠʤ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.12. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.9 ï ʇʦʷʩʥʝʥʠʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʫ 2.12 
ˉ ʥʘ 
ʨʠʩ. ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

1 
ɿʥʘʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ: 
ç+è - ʧʨʷʤʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ 
ç-è - ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ 

2 ʄʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 
3 ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 
4 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʦʢʘ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 2.10) 
5 ʂʥʦʧʢʠ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 2.12) 
6 ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 2.11) 
  

ʇʝʨʝʭʦʜ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʦʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 
ʢʥʦʧʢʠ Ƹ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʦʢʠ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.10. 
ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʦʢ  ʠ ¾ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ 
ʨʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʤʝʥʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʧ.ʧ. 2.5.3 ʈʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ, 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.11. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.10 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʦʢʠ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʦʨʤʘʪ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ 
ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʍʍ.ʍʍʍ ʤ/ʩ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ, 

ʤ/ʩ. 

ʊʝʢʫʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚ 
ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʈʘʩʭʦʜ ʍʍʍ.ʍʍʍ % 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ 
ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʩʭʦʜʘ. 
ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘ 100 %. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʂ 
ʧʨʦʚʦʜʠ-
-ʤʦʩʪʠ 

XXXXX ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ.  

ʉʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ 
ʧʦ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ 
ʨʘʩʭʦʜʫ 

ʈʘʩʭʦʜ ʚʳʰʝ 
ʌʫʥʢʮʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ 
ʨʘʩʭʦʜʫ ʚʢʣʶʯʝʥʘ. (ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ˉ 24, 
ʪʘʙʣʠʮʘ 2.13). 

ʉʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ 
ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ 
ʨʘʩʭʦʜʫ 

ʈʘʩʭʦʜ ʥʠʞʝ 
ʌʫʥʢʮʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ 
ʨʘʩʭʦʜʫ ʚʢʣʶʯʝʥʘ. (ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ˉ 26, 
ʪʘʙʣʠʮʘ 2.13). 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ 
ʧʫʩʪʦʡ ʪʨʫʙʳ 

ʇʫʩʪʘʷ ʪʨ. ʚʢʣ 
ʌʫʥʢʮʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʫʩʪʦʡ ʪʨʫʙʳ 
ʚʢʣʶʯʝʥʘ (ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ˉ 22, 
ʪʘʙʣʠʮʘ 2.13). 

ʇʫʩʪʘʷ ʪʨ. ʦʪʢʣ 
ʌʫʥʢʮʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʫʩʪʦʡ ʪʨʫʙʳ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ (ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ˉ 22, 
ʪʘʙʣʠʮʘ 2.13). 

ʇʠʪʘʥʠʝ 
ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʪʝʣʷ 

ʅʝʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʇʇ ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ʇʠʪ. ʇʇ ʥʦʨʤ. ʇʠʪʘʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ 
ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ. 

ɿʘʧʦʣʥʝʥʥʦʩʪʴ 
ʪʨʫʙʳ ʊʨ. ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʊʨʫʙʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. 

ʉʫʤʤʘʪʦʨ 
ʦʙʲʝʤʘ ʚ ʧʨʷʤʦʤ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

×+ ʍʍʍʍʍʍʍ.ʍʍ 
ʝʜ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚ ʧʨʷʤʦʤ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʤʥʦʞʠʪʝʣʷ 
ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ.*2 

ʉʫʤʤʘʪʦʨ 
ʦʙʲʝʤʘ ʚ 
ʦʙʨʘʪʥʦʤ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

×- ʍʍʍʍʍʍʍ.ʍʍ 
ʝʜ.* 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʤʥʦʞʠʪʝʣʷ 
ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ.*2 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ 
ʦʙʲʝʤʦʚ 

×D 

 
ʍʍʍʍʍʍʍ.ʍʍ 
ʝʜ.* 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚ 
ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ 
ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ 
ʤʥʦʞʠʪʝʣʷ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ.*2 

*ïʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ ˉ 16, ʪʘʙʣʠʮʘ 2.13 

*2ï ʧʦʣʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘVʧ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Vʧ = Vʀ x kV (7) 

ʛʜʝ 

Vʀ ï ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ; 

kV ï ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ (ʩʤ. ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ˉ 16, ʪʘʙʣʠʮʘ 2.13). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.11 ï ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

ʌʦʨʤʘʪ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

 ʈɺ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʚʢʠ 

 ʈʅ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʠʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʚʢʠ 

 ʇʊ ʉʠʛʥʘʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʫʩʪʦʡ ʪʨʫʙʳ 

 ʅʇ ʅʝʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
 

2.5.3 ʈʝʞʠʤ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.13 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʝʥʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.13. 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʤʝʞʜʫ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʤʝʥʶ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 
ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʥʦʧʦʢ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.12. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.12 ï ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ʠ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ 

ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

Ƹ 

¶ ʇʝʨʝʭʦʜ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʦʢʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

¶ ʇʝʨʝʭʦʜ ʤʝʞʜʫ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʤʝʥʶ (ʚʥʠʟ) ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 
¶ ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ. 

ƶ ¶ ʇʝʨʝʭʦʜ ʤʝʞʜʫ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʤʝʥʶ (ʚʚʝʨʭ) ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 
¶ ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ. 

¾ ¶ ɺʭʦʜ ʚ ʣʶʙʦʡ ʨʘʟʜʝʣ ʤʝʥʶ, ʪʘʢʞʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʢʥʦʧʢʠ 
ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

 +Ƹ ¶ ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʥʘ ʦʜʠʥ ʩʠʤʚʦʣ ʚʧʨʘʚʦ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 
ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʣʠ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʧʘʨʦʣʷ. 

 +ƶ ¶ ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʥʘ ʦʜʠʥ ʩʠʤʚʦʣ ʚʣʝʚʦ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 
ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʣʠ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʧʘʨʦʣʷ. 

 + ¾ ¶ ɺʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 
¶ ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʘʨʦʣʷ. 

ɼʦʣʛʦʝ 
ʥʘʞʘʪʠʝ ¾ ¶ ɺʳʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
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ʈʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ

+

ʉʙʨʦʩ ʩʫʤʤʘʪ.

ɾʫʨʥʘʣ

ʗʟʳʢ

ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ

ɼʫ

ɽʜʠʥʠʮʳ ʨʘʩʭʦʜʘ

ʄʘʢʩ. ʨʘʩʭʦʜ

ɺʨʝʤʷ ʜʝʤʧʬ-ʥʠʷ

ʆʙʥʦʚʣ. ʜʠʩʧ.

ʅʘʧʨ. ʧʦʪʦʢʘ

ʅʫʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ

ɿʥʘʯ. ʦʪʩʝʯʢʠ

ʆʪʩʝʯʢʘ ʨʘʩʭ.

ɽʜʠʥʠʮʳ ʨʘʩʭ.

ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ

ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ

ʏʘʩʪʦʪ/ʠʤʧʫʣʴʩ

 ʎʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ

ʄʘʢʩ. ʯʘʩʪʦʪʘ

ʆʙʥʘʨ-ʠʝ ʧ.ʪʨ.

ʋʩʪʘʚʢʘ ʧ.ʪʨ.

    4

    5

    6

    7

    8

    9

    10

    11

    12

    13

    14

    15

    16

    17

    18

    19

    20

    21

    22

    23

  ʉʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ (ʤʘʢʩ.)
              Alm Hi Ena

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʚʢʘ
     ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ

Alm Hi Val

  ʉʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ (ʤʠʥ.)
    Alm Lo Ena

  ʉʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ
Sys Alm Ena

ʆʙʥʫʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ
 Clr Sum Key

        ɼʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ
  Snsr Code1

             ʷ

          ʊʠʧ ʩʨʝʜʳ
Field Type

    24

    25

    26

    27

    28

    29

    31

    32

ʉʠʛʥ. ʪʨʝʚʦʛʠ1

ʋʩʪ. ʩʠʛʥ. 1

ʉʠʛʥ. ʪʨʝʚʦʛʠ2

ʉʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ

ʆʙʥʫʣ-ʠʝ ʩʫʤʤ.

ɼʘʪʘ ʚʳʧ.

ʉʝʨ. ʥʦʤ. ʇʇ

ʊʠʧ ʩʨʝʜʳ

    24

    25

    26

    27

    28

    29

    30

    31

    32

ʋʩʪ. ʩʠʛʥ. 2

      1

      2

      3

ʆʙʥʫʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ
 Clr Sum Key

        ɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ
       00000

      1ʘ

+

ʆʙʥʫʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ
 Clr Sum Key

        ɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ
       00000

      2ʘ

+

ʆʙʥʫʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ
 Clr Sum Key

        ɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ
       00000

      3ʘ

+

ʆʙʥʫʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ
 Clr Sum Key

        ɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ
       00000

      29ʘ

+

    33

ʂq

    33

  ʉʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ (ʤʘʢʩ.)
              Alm Hi Ena

  ʉʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ (ʤʠʥ.)
    Alm Lo Ena

ʆʙʥʫʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ
 Clr Sum Key

        ɼʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ
  Snsr Code1

             ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ 
                  ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 
             ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ

        Snsr Code2

          ʊʠʧ ʩʨʝʜʳ
Field Type

    34

    35

    36

    37

    38

    39

    40

    41

    42

    43

ʄʈʉʆʇʅ

 ʉʈʉʆʇʅ

ʄʈʉʆʆʅ

ʏʫʚʩʪʚ-ʥʦʩʪʴ

 ʅʘʩʪʨ. ʯʫʚʩʪʚ.

ɺʨʝʤʷ ʯʫʚʩʪʚ.

ʇʘʨʦʣʴ 1

ʉʈʉʆʆʅ

ʇʘʨʦʣʴ 2

  ʇʘʨʦʣʴ 3

  ʉʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ (ʤʘʢʩ.)
              Alm Hi Ena

  ʉʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ (ʤʠʥ.)
    Alm Lo Ena

  ʉʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ
Sys Alm Ena

ʆʙʥʫʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ
 Clr Sum Key

    44

    45

    46

    47

    48

    49

  ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʚʢʘ
        ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ

    Alm Lo Val

 K1

 K2

ɼʘʪʘ ʧʨʦʠʟʚ.

ʉʝʨ. ʥʦʤʝʨ

K3

ʇʘʨʦʣʴ 4

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 ïʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʝʥʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.13 ï ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ 

ʇʫʥʢʪ 
ʤʝʥʶ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʦʨʤʘʪ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʂʥʦʧʢʠ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʥʶ 

ʇʦʜʨʘʟʜʝʣʳ ʤʝʥʶ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɼʦʣʛʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ¾ (ʦʢʦʣʦ 10 ʩʝʢʫʥʜ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

1 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 
Ƹ2 

¾1ʘ 

ʄʳ ʤʦʞʝʤ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘʤ ʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè, 
ʥʘʞʠʤʘʷ Ƹ ʠʣʠƶ. 

ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʤʝʥʶ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳè ʚʦʟʤʦʞʝʥ 
ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ¾ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʦʣʷ.  

1ʘ ɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ XXXXX 
 + ¾ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ 
ʧʘʨʦʣʷ 

ʉʤ. ʧ.ʧ. 2.5.3.5 ʇʘʨʦʣʠ. 

2 ʈʝʞʠʤ ʦʙʥʫʣʝʥʠʷ 
ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ ʉʙʨʦʩ ʩʫʤʤʘʪ. Ƹ3  

¾4 
ʉʤ. ʧ.ʧ. 2.5.3.1 ʆʙʥʫʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ. 

2ʘ ɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ XXXXX 
 + ¾ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ 
ʧʘʨʦʣʷ 

ʉʤ. ʧ.ʧ. 2.5.3.5 ʇʘʨʦʣʠ. 

3 ɾʫʨʥʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ɾʫʨʥʘʣ 
Ƹ1  

¾ʚʦʡʪʠ 
ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʩʪʦʨʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. 
ʩʤ. ʧ. 2.5.3.2 ɾʫʨʥʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 
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ʇʫʥʢʪ 
ʤʝʥʶ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʦʨʤʘʪ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʂʥʦʧʢʠ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʥʶ ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʧʘʨʦʣʷ 

ʇʦʜʨʘʟʜʝʣʳ ʤʝʥʶ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳè 

ɼʦʣʛʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ¾ (ʦʢʦʣʦ 10 ʩʝʢʫʥʜ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘ ʤʝʥʶ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳè ʚ ʨʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. 

4 ʗʟʳʢ ʗʟʳʢ ʈʫʩʩʢʠʡ 
Ƹ5 

¾- ʠʟʤʝʥʠʪʴ 
ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʷʟʳʢ ï ʨʫʩʩʢʠʡ. 2 

5 ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ XX 

Ƹ6 

ƶ 4 

¾- ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʘʜʨʝʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʰʠʥʝ 
ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ. 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ:0-99 

2 

6 ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ 
ʜʘʥʥʳʤʠ ʉʢʦʨ. ʦʙʤʝʥʘ 

300; 600; 1200; 
2400; 4800; 9600; 
19200; 38400 

Ƹ7 

ƶ 5 

¾- ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʩʝʪʠ Modbus (ʙʠʪ/ʩ). ɼʣʷ 
ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʞʤʠʪʝ¾, ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʠʟʤʝʥʷʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ. ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʞʤʠʪʝ Ƹ ʠʣʠƶ. 
ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʞʤʠʪʝ¾.  

2 

7 
ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 
ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʤʤ) 

ɼʫ XXXX 
Ƹ8 

ƶ 6 

¾- ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 3-3000 ʤʤ 
2 

8 ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ɽʜʠʥʠʮʳ ʨʘʩʭ. ʤ3/ʯ, ʣ/ʩ, ʣ/ʤʠʥ, 

ʣ/ʯ, ʤ3/ʩ, ʤ3/ʤʠʥ  

Ƹ9 

ƶ 7 

¾- ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ. 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: ʤ3/ʯ, ʣ/ʩ, ʣ/ʤʠʥ, ʣ/ʯ, 
ʤ3/ʩ, ʤ3/ʤʠʥ 

2 

9 ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʄʘʢʩ. ʨʘʩʭʦʜ XXXXX 

Ƹ10 

ƶ 8 

¾- ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʣʷ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 
ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 0. 
ɺʚʦʜ ʮʠʬʨ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʡ ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʮʠʬʨʳ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ Ƹ 
ʠʣʠƶ. ʇʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʥʘʞʘʪʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 
ʝʜʠʥʠʮʫ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʨʘʟʨʷʜʫ ʚʧʨʘʚʦ 
ʥʘʞʘʪʴ  + Ƹ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʨʘʟʨʷʜʫ 
ʚʣʝʚʦ ʥʘʞʘʪʴ  + ƶ.ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘʞʤʠʪʝ¾. 

2 
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ʇʫʥʢʪ 
ʤʝʥʶ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʦʨʤʘʪ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʂʥʦʧʢʠ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʥʶ ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʧʘʨʦʣʷ 

10 ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 
ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ɺʨʝʤʷ ʜʝʤʧʬ-ʠʷ XX 

Ƹ11 

ƶ 9 

¾- ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʝʡ 
ʩʠʛʥʘʣ, ʥʦ ʥʠʞʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ. 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 1-50 ʩ 

2 

11 
ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ɾʂ 
ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʆʙʥʦʚʣ. ʜʠʩʧ. 
0; 10; 15; 30; 60; 
90; 120; 150; 180; 
240 

Ƹ 12 

ƶ 10 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʥʘ ɾʂ ʜʠʩʧʣʝʝ. 
ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥ ç0è - ʪʦ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ:0-240ʩ 

2 

12 ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʅʘʧʨ. ʧʦʪʦʢʘ 
ʇʨʷʤʦʝ 

ʆʙʨʘʪʥʦʝ 

Ƹ 13 

ƶ 11 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ 
ʩʨʝʜʳ. 
ʇʨʷʤʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ï ʇʨʷʤʦʝ. 
ʆʙʨʘʪʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ï ʆʙʨʘʪʥʦʝ. 

2 

13 
ʇʦʧʨʘʚʢʘ ʥʫʣʷ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʅʫʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ XXXXX 

Ƹ 14 

ƶ 12 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʫʣʷ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʧ.ʧ. 2.5.3.3 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʫʣʷ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ:Ñ9999 

2 

14 ʆʪʩʝʯʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ɿʥʘʯ. ʦʪʩʝʯʢʠ XXX.XX% 

Ƹ 15 

ƶ13 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʆʪʩʝʯʢʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 
ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

ɽʩʣʠ ʜʘʥʥʘʷ ʦʪʩʝʯʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ (ʩʤ. ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ˉ 15) ʠ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘʤʠ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʦ ʥʘ ʚʳʭʦʜʘʭ ʥʝʪ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʥʝ 
ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩʫʤʤʘʪʦʨʳ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʪʦʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 
ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ.  
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ:0-99.99% 

2 

15 
ʆʪʩʝʯʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ 
(ʚʢʣ/ʚʳʢʣ) ʆʪʩʝʯʢʘ ʨʘʩʭ. 

ɺʢʣ 

ɺʳʢʣ 

Ƹ 16 

ƶ 14 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʢʣʶʯʠʪʴ (ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɺʳʢʣ) ʠʣʠ 
ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ (ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɺʢʣ) ʦʪʩʝʯʢʫ ʨʘʩʭʦʜʘ.  

2 
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ʇʫʥʢʪ 
ʤʝʥʶ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʦʨʤʘʪ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʂʥʦʧʢʠ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʥʶ ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʧʘʨʦʣʷ 

16 
ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ 
ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ ɽʜʠʥʠʮʳ ʦʙʲʝʤ. 

0.001_ʣ 
0.01_ʣ 
0.1_ʣ 
1.0_ʣ 
0.001_ʤ3 
0.01_ʤ3 
0.1_ʤ3 
1.0_ʤ3 

Ƹ 17 

ƶ 15 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ 
ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ kv: 
¶ 0.001_ʣ: ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʣ, kv= 0,001; 
¶ 0.01_ʣ: ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʣ, kv= 0,01; 
¶ 0.1_ʣ: ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʣ, kv= 0,1; 
¶ 1.0_ʣ: ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʣ, kv= 1; 
¶ 0.001_ʤ3: ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤ3, kv= 0,001; 
¶ 0.01_ʤ3: ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤ3, kv= 0,01; 
¶ 0.1_ʤ3: ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤ3, kv= 0,1; 
¶ 1.0_ʤ3: ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤ3, kv= 0,001. 

2 

17 ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ 
ɺʢʣ 

ɺʳʢʣ 

Ƹ 18 

ƶ 16 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ (ɺʢʣ) ʜʘʥʥʦʡ ʦʧʮʠʠ ʧʦʪʦʢ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 
ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ 
(ɺʳʢʣ) ï ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. 

2 

18 ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ XðXX ʤɸ 

Ƹ 19 

ƶ 17 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʠʧ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 4-20 ʤɸ ʠʣʠ 
0-10 ʤɸ 

2 

19 
ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʠʣʠ 
ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʏʘʩʪʦʪ/ʠʤʧʫʣʴʩ 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ 

ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ 

Ƹ 20 

ƶ 18 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʠʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ 
ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ. 

2 

20 ʎʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʎʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

0.001_ʣ 
0.01_ʣ 
0.1_ʣ 
1.0_ʣ 
0.001_ʤ3 
0.01_ʤ3 
0.1_ʤ3 
1.0_ʤ3 

 

Ƹ 21 

ƶ 19 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʮʝʥʳ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 
ʤʝʥʶ ˉ 19 ʚʳʙʨʘʪʴ  ʨʝʞʠʤ çʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡè ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ 
ʮʝʥʫ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʠʟ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 

¶ 0.001 ʣ/ʠʤʧ; ¶ 0.001 ʤ3/ʠʤʧ; 
¶ 0.01 ʣ/ʠʤʧ; ¶ 0.01 ʤ3/ʠʤʧ; 
¶ 0.1 ʣ/ʠʤʧ; ¶ 0.1 ʤ3/ʠʤʧ; 
¶ 1.0 ʣ/ʠʤʧ; ¶ 1.0 ʤ3/ʠʤʧ. 

 

2 
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ʇʫʥʢʪ 
ʤʝʥʶ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʦʨʤʘʪ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʂʥʦʧʢʠ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʥʶ ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʧʘʨʦʣʷ 

21 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʄʘʢʩ. ʯʘʩʪʦʪʘ XXXX 
Ƹ 22 

ƶ 20 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ.  
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ:1-5000 ɻʮ 

2 

22 
ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʧʫʩʪʦʡ 
ʪʨʫʙʳ ʆʙʥʘʨ-ʠʝ ʧ. ʪʨ. ɺʢʣ 

ɺʳʢʣ 

Ƹ 23 

ƶ 21 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʢʣʶʯʠʪʴ (ɺʢʣ) ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ (ɺʳʢʣ) 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʧʫʩʪʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʧʫʩʪʦʡ 
ʪʨʫʙʳ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ. 
 

2 

23 
ʋʩʪʘʚʢʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 
ʧʫʩʪʦʡ ʪʨʫʙʳ ʋʩʪʘʚʢʘ ʧ.ʪʨ. XXXXX 

Ƹ 24 

ƶ 22 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ɼʘʥʥʘʷ ʦʧʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʫʩʪʘʚʢʫ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʫʩʪʦʡ ʪʨʫʙʳ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʫʩʪʘʚʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʫʩʪʦʡ ʪʨʫʙʳ ʦʧʠʩʘʥʘ 
ʚ ʧ.2.5.3.4. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ:0-59999  

2 

24 ʉʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ (ʤʘʢʩ.) ʉʠʛʥ. ʪʨʝʚʦʛʠ1 
ɺʢʣ 

ɺʳʢʣ 

Ƹ 25 

ƶ 23 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 
ʫʩʪʘʚʢʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ. 2 

25 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʚʢʘ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ ʋʩʪ. ʩʠʛʥ. 1 XXX.XX% 

Ƹ 26 

ƶ 24 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʩʭʦʜʘ.  
ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 
ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ. 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ:0-99.99 % 

2 

26 ʉʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ (ʤʠʥ.) ʉʠʛʥ. ʪʨʝʚʦʛʠ2 
ɺʢʣ 

ɺʳʢʣ 

Ƹ 27 

ƶ 25 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ 
ʫʩʪʘʚʢʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ. 

2 
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ʇʫʥʢʪ 
ʤʝʥʶ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʦʨʤʘʪ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʂʥʦʧʢʠ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʥʶ ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʧʘʨʦʣʷ 

27 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʚʢʘ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ ʋʩʪ. ʩʠʛʥ. 2 XXX.XX% 

Ƹ 28 

ƶ 26 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʩʭʦʜʘ.  
ʂʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʝʥʴʰʠʤ, ʯʝʤ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ, ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ 
ʪʨʝʚʦʛʠ. 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ:0-99.99 % 

2 

28 ʉʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʉʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 
ɺʢʣ 

ɺʳʢʣ 

Ƹ 29 

ƶ 27 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ (ɺʢʣ)  ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ɺʳʢʣ) ʬʫʥʢʮʠʠ 
ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ-ʚʢʣʶʯʝʥʘ). 

ɽʩʣʠ ʜʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʘ, ʪʦ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ 
ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ. 

2 

29 ʆʙʥʫʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ ʆʙʥʫʣ-ʠʝ ʩʫʤʤ. XXXXX 

Ƹ 30 

ƶ 28 

¾29ʘ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʥʫʣʠʪʴ ʩʫʤʤʘʪʦʨ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ 
ʚʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ ʚ ʤʝʥʶ çʉʙʨʦʩ ʩʫʤʤʘʪ.è. 3 

29ʘ ɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ XXXXX - ʉʤ. ʧ.ʧ. 2.5.3.5 ʇʘʨʦʣʠ 3 

30 ɼʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ɼʘʪʘ ʚʳʧ. XXXXX 

Ƹ 31 

ƶ 29 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʉʣʫʞʝʙʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ. 4 

31 ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʉʝʨ. ʥʦʤ. ʇʇ XXXXX 

Ƹ 32 

ƶ 30 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʉʣʫʞʝʙʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ. 4 

32 ʊʠʧ ʩʨʝʜʳ ʊʠʧ ʩʨʝʜʳ ʊʠʧ X 

Ƹ 33 

ƶ 31 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʨʝʞʠʤʘ ʩ 
ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠ .̫ ʊʠʧ  ̄1 ï ʩʘʤʳʡ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʠ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 
ʩʣʫʯʘʝʚ. ʊʠʧ ˉ 2 ʠ ʪʠʧ ˉ 3 ï ʨʝʞʠʤ  rʩ ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 
ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠ ,̫ ʦʥʠ ʣʫʯʰʝ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʭ 

4 



 ʕʄʀʉ-ʄɸɻ 270 ʈʋʂʆɺʆɼʉʊɺʆ ʇʆ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 
 

www.emis-kip.ru/prod/em270 
52 

ʇʫʥʢʪ 
ʤʝʥʶ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʦʨʤʘʪ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʂʥʦʧʢʠ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʥʶ ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʧʘʨʦʣʷ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ, ʜʣ  ̫ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʦʜʳ. ɽʩʣʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 
ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʣʘʚʘʥʠʝ ʥʫʣʷ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʠʧ ˉ 2 
ʠʣʠ ʪʠʧ ˉ 3. 
ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʪʦʤʞʝ ʪʠʧʝ 
ʩʨʝʜʳ (ʨʝʞʠʤʝ), ʯʪʦ ʠ ʧʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ:1-4 

33 ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Kq X.XXXX 

Ƹ 34 

ƶ 32 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 
ʟʘʚʦʜʦʤ - ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. ɼʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʥʝʣʴʟʷ ʤʝʥʷʪʴ ʙʝʟ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ:0-5.9999 

4 

34 
ʄʣʘʜʰʠʝ ʨʘʟʨʷʜʳ 
ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ ʦʙʲʝʤʘ ʚ 
ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʄʈʉʆʇʅ XXXXX 

Ƹ 35 

ƶ 33 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʤʣʘʜʰʠʝ ʨʘʟʨʷʜʳ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ 
ʦʙʲʝʤʘ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 
ʇʦʜ ʤʣʘʜʰʠʤʠ ʨʘʟʨʷʜʘʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 
ʮʠʬʨ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ ʦʙʲʝʤʘ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ:00000-99999 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ. 

4 

35 
ʉʪʘʨʰʠʝ ʨʘʟʨʷʜʳ 
ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ ʦʙʲʝʤʘ ʚ 
ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʉʈʉʆʇʅ XXXX 

Ƹ 36 

ƶ 34 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʪʘʨʰʠʝ ʨʘʟʨʷʜʳ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ 
ʦʙʲʝʤʘ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 
ʇʦʜ ʩʪʘʨʰʠʤʠ ʨʘʟʨʷʜʘʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʝʨʚʳʝ 4 ʮʠʬʨʳ 
ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ ʦʙʲʝʤʘ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ:00000-9999 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ. 

4 

36 
ʄʣʘʜʰʠʝ ʨʘʟʨʷʜʳ 
ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ ʦʙʲʝʤʘ ʚ 
ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʄʈʉʆʆʅ XXXXX 

Ƹ 37 

ƶ 35 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʤʣʘʜʰʠʝ ʨʘʟʨʷʜʳ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ 
ʦʙʲʝʤʘ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 
ʇʦʜ ʤʣʘʜʰʠʤʠ ʨʘʟʨʷʜʘʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 
ʮʠʬʨ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ ʦʙʲʝʤʘ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ:00000-99999 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ. 

4 
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ʇʫʥʢʪ 
ʤʝʥʶ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʦʨʤʘʪ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʂʥʦʧʢʠ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʥʶ ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʧʘʨʦʣʷ 

37 
ʉʪʘʨʰʠʝ ʨʘʟʨʷʜʳ 
ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ ʦʙʲʝʤʘ ʚ 
ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʉʈʉʆʆʅ XXXX 

Ƹ 38 

ƶ 36 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʪʘʨʰʠʝ ʨʘʟʨʷʜʳ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ 
ʦʙʲʝʤʘ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʇʦʜ ʩʪʘʨʰʠʤʠ 
ʨʘʟʨʷʜʘʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʝʨʚʳʝ 4 ʮʠʬʨʳ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ 
ʦʙʲʝʤʘ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ:00000-9999 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ. 

4 

38 ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤ ʏʫʚʩʪʚ-ʥʦʩʪʴ 

ɺʢʣ 

ɺʳʢʣ 

Ƹ 39 

ƶ 37 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ (ɺʢʣ) ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ɺʳʢʣ) ʬʫʥʢʮʠʠ 
ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʠ 
ʩʨʝʜ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʪʚʝʨʜʳʭ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ.  
ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʦʧʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ 
ʚʣʠʷʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ. 

4 

39 ʇʦʜʩʪʨʦʡʢʘ 
ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʅʘʩʪʨ. ʯʫʚʩʪʚ. X.XXXʤ/ʩ 

Ƹ 40 

ƶ 38 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʝʩʷʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʟʘʜʘʪʴ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʨʝʜ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. ʄʝʥʴʰʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʩʲʝʤʘ ʩʠʛʥʘʣʘ. 
ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ:0.010-0.800ʤ/ʩ 

4 

40 ɺʨʝʤʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɺʨʝʤʷ ʯʫʚʩʪʚ. XXXXʤʩ 

Ƹ 41 

ƶ 39 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ 
ʩʲʝʤʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ.  

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ:400-2500ʤʩ 

4 

41 ʇʘʨʦʣʴ 1-ʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʇʘʨʦʣʴ 1 XXXXX 

Ƹ 42 

ƶ 40 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʧʘʨʦʣʴ  1 ʫʨʦʚʥʷ. ʌʫʥʢʮʠʷ 
ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʦʣʷ 5-ʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ:00000-99999 
5 

42 ʇʘʨʦʣʴ 2-ʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʇʘʨʦʣʴ 2 XXXXX 

Ƹ 43 

ƶ 41 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʧʘʨʦʣʴ  2 ʫʨʦʚʥʷ. ʌʫʥʢʮʠʷ 
ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʦʣʷ 5-ʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ:00000-99999 
5 
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ʇʫʥʢʪ 
ʤʝʥʶ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʦʨʤʘʪ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʂʥʦʧʢʠ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʥʶ ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʧʘʨʦʣʷ 

43 ʇʘʨʦʣʴ 3-ʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʇʘʨʦʣʴ 3 XXXXX 

Ƹ 44 

ƶ 42 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʧʘʨʦʣʴ  3 ʫʨʦʚʥʷ. ʌʫʥʢʮʠʷ 
ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʦʣʷ 5-ʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ:00000-99999 
5 

44 ʇʘʨʦʣʴ 4-ʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʇʘʨʦʣʴ 4 XXXXX 

Ƹ 45 

ƶ 43 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʧʘʨʦʣʴ  4 ʫʨʦʚʥʷ. ʌʫʥʢʮʠʷ 
ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʦʣʷ 5-ʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ:00000-99999 
5 

45 ʂ1 ʂ1 X.XXXX 

Ƹ 46 

ƶ 44 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʚ ʮʝʧʠ 
ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ  ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ. 
ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ Io 
ʦʪʣʠʯʥʦ ʦʪ 4 ʤɸ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂ1. ʅʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ +ρ̎̏̃   
ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

+ρ̎̏̃ +ρ̒̓ Ͻ τȾ)  

ʛʜʝ +ρ̒̓ ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂ1. 

5 

46 ʂ2 ʂ2 X.XXXX 

Ƹ 47 

ƶ 45 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʚ ʮʝʧʠ 
ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ 
ʨʘʩʭʦʜʝ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʇʫʥʢʪʝ 
ʤʝʥʶ 9). ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ Imax ʦʪʣʠʯʥʦ ʦʪ 20 ʤɸ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ 
ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂ2. ʅʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
+ς̎̏̃   ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

+ς̎̏̃ +ς̒̓ Ͻ ςπȾ)  

ʛʜʝ +ς̒̓ ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂ2. 

5 

47 ʂ3 ʂ3 X.XXXX 

Ƹ 48 

ƶ 46 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʉʣʫʞʝʙʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ. 5 



 ʕʄʀʉ-ʄɸɻ 270 ʈʋʂʆɺʆɼʉʊɺʆ ʇʆ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 
 

www.emis-kip.ru/prod/em270 
55 

ʇʫʥʢʪ 
ʤʝʥʶ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʦʨʤʘʪ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʂʥʦʧʢʠ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʥʶ ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʧʘʨʦʣʷ 

48 ɼʘʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɼʘʪʘ ʧʨʦʠʟʚ. XXXXX 

Ƹ 49 

ƶ 47 

¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʉʣʫʞʝʙʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ. 5 

49 ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʉʝʨ. ʥʦʤʝʨ XXXXX 
¾ - ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ƶ48 
ʉʣʫʞʝʙʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ. 5 
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2.5.3.1 ʆʙʥʫʣʝʥʠʝ 
ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ 

ɼʣʷ ʦʙʥʫʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʪʦʨʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 
¶ ʇʝʨʝʡʪʠ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʨʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʦʢ 

 + ¾; 
¶ ɺʦʡʪʠ ʚ ʤʝʥʶ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳè (ʩʤ. ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ˉ 1 ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.13); 
¶ ɺʚʝʩʪʠ ʧʘʨʦʣʴ 3-ʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ ˉ 29 (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 2.13); 
¶ ɺʳʡʪʠ ʠʟ ʤʝʥʶ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳè ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦʣʛʠʤ (ʦʢʦʣʦ 10 

ʩʝʢʫʥʜ) ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ¾; 
¶ ɺʦʡʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤ ʦʙʥʫʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ (ʉʙʨʦʩ ʩʫʤʤʘʪ.) (ʩʤ. ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 

ˉ 2 ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.13); 
¶ ɺʚʝʩʪʠ ʧʘʨʦʣʴ 3-ʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ ˉ 2ʘ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 2.13); 

2.5.3.2 ɾʫʨʥʘʣ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 

ʞʫʨʥʘʣʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.14. ʇʦʷʩʥʝʥʠʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ 2.14. 

ʄʝʞʜʫ ʩʪʨʘʥʠʮʘʤʠ ʞʫʨʥʘʣʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ (5) ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ 
ʢʥʦʧʦʢ Ƹ ʠ ƶ.  

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʩʪʘʨʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʞʫʨʥʘʣʘ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 ï ɾʫʨʥʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.14 ï ɾʫʨʥʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ˉ ʥʘ 
ʨʠʩ. ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

1 ʉʣʫʞʝʙʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

2 ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

3 ʇʦʧʨʘʚʢʘ ʥʫʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

4 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ  

5 ʇʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʩʪʨʘʥʠʮʳ 

ɺ ʞʫʨʥʘʣʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ (1) ʠ (2), ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʚʦʜʠʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʜʣʷ 
ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʥʫʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (3). 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ (4) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ. ʇʨʠ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 
ʝʜʠʥʠʮʫ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 2.14 ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʝʥʷʣʠʩʴ 42 ʨʘʟʘ.  
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2.5.3.3 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʥʫʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʫʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ, ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ. 

ʅʫʣʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ï ʵʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ, 
ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʫʣʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

¶ ʧʦʜʘʡʪʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠ ʜʘʡʪʝ ʝʤʫ ʧʨʦʛʨʝʪʴʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʤʠʥ; 
¶ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ; 
¶ ʟʘʢʨʦʡʪʝ ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʠʞʝ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ; 
¶ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ 

ʧʧʧʧʧʞ    ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ; 
¶ ʟʘʢʨʦʡʪʝ ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ; 
¶ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ; 
¶ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ˉ 13 (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 2.13). 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʤʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʫʣʷ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ2.15. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15 ï ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʫʣʷ 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.16 ï ʇʦʷʩʥʝʥʠʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʫ 2.15 

ˉ ʥʘ 
ʨʠʩ. ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

1 ʅʫʣʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʤʤ/ʩ 
2 ʇʦʧʨʘʚʢʘ ʥʫʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 
¶ ʠʟʤʝʥʷʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʥʫʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʦʪʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʡʪʝ ʥʫʣʴ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʯʪʦʙʳ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
ʇʦʧʨʘʚʢʘ ʥʫʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ. 
ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʦʜʠʥ ʩʠʤʚʦʣ ʚʧʨʘʚʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 
ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʢʥʦʧʦʢ  +Ƹ. ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʦʜʠʥ ʩʠʤʚʦʣ ʚʣʝʚʦ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʢʥʦʧʦʢ +ƶ. ɺʚʦʜ ʮʠʬʨ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʡ ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʮʠʬʨʳ ʧʨʠ 
ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ Ƹ ʠʣʠ ƶ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʟʥʘʢʘ 
ʧʦʧʨʘʚʢʠ: ç+è ʠʣʠ ç-è. 
¶ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʥʫʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ¾ʜʣʷ 

ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʤʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʫʣʷ. 

2.5.3.4 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʫʩʪʘʚʢʠ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 
ʧʫʩʪʦʡ ʪʨʫʙʳ 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʟʘʜʘʪʴ ʫʩʪʘʚʢʫ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʫʩʪʦʡ ʪʨʫʙʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

¶ ʧʦʜʘʡʪʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠ ʜʘʡʪʝ ʝʤʫ ʧʨʦʛʨʝʪʴʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʤʠʥ; 
¶ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ; 
¶ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ˉ 23 (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 2.13); 
¶ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʡʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʤ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ; 
¶ ʚʚʝʜʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 
ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 
ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʤʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʩʪʘʚʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.16. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.16 ï ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʩʪʘʚʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʫʩʪʦʡ ʪʨʫʙʳ 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.17 ï ʇʦʷʩʥʝʥʠʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʫ 2.16 

ˉ ʥʘ 
ʨʠʩ. ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

1 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 
2 ʋʩʪʘʚʢʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʫʩʪʦʡ ʪʨʫʙʳ 

 

ʇʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫʩʪʘʚʢʘ, 
ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʇʊ. 

ɺʚʦʜ ʮʠʬʨ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʡ ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʮʠʬʨʳ 
ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ Ƹ ʠʣʠ ƶ. ʇʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʥʘʞʘʪʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 
ʝʜʠʥʠʮʫ. ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʦʜʠʥ ʩʠʤʚʦʣ ʚʧʨʘʚʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 
ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʢʥʦʧʦʢ  +Ƹ. ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʦʜʠʥ ʩʠʤʚʦʣ ʚʣʝʚʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 
ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʢʥʦʧʦʢ +ƶ. 

2.5.3.5 ʇʘʨʦʣʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʣʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 
ʫʨʦʚʥʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.18 ï ʇʘʨʦʣʠ 

ʋʨʦʚʝʥʴ 
ʧʘʨʦʣʷ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

1 00521 ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʪʦʣʴʢʦ 4 ʧʫʥʢʪ 
ʤʝʥʶ. 

2 03210 ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ 4-28 ʧʫʥʢʪʳ 
ʤʝʥʶ. 

3 06108 ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʥʫʣʷʪʴ ʩʫʤʤʘʪʦʨ 

4 07206 ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ4-40 ʧʫʥʢʪʳ 
ʤʝʥʶ. 

5 09454 ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ 4-49 ʧʫʥʢʪʳ 
ʤʝʥʶ. 

ɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʡ ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʮʠʬʨʳ 
ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ Ƹ ʠʣʠ ƶ. ʇʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʥʘʞʘʪʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 
ʝʜʠʥʠʮʫ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʩʠʤʚʦʣʫ ʚʧʨʘʚʦ ʥʘʞʘʪʴ  +Ƹ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ 
ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʩʠʤʚʦʣʫ ʚʣʝʚʦ ʥʘʞʘʪʴ +ƶ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʣʷ 
ʥʘʞʘʪʴ +¾. 
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2.5.4 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

ʅʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ: 
¶ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 
¶ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʝʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʟʜʝʣʘ çʇʠʪʘʥʠʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳè; 
¶ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʯʠʪʘʝʤʦʩʪʠ ʰʠʣʴʜʠʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʪʘʙʣʠʯʝʢ; 
¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʙʦʨʘ; 
¶ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ; 
¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʦʩʤʦʪʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʚʝʜʫʱʠʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʫʟʣʘ ʫʯʝʪʘ, ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʨʘʟʜʝʣʘ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡè 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 
ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘ 
ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠʣʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʣʝʛʢʦʛʦ ʨʳʞʝʚʘʪʦʛʦ 
ʥʘʣʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʩʥʠʤʘʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʯʠʩʪʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʚʝʪʦʰʠ, ʩʤʦʯʝʥʥʦʡ ʚ ʚʦʜʝ.  

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ/ʠʣʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʜʨʫʛʦʛʦ ʚʠʜʘ ʣʠʙʦ ʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʪʦʣʱʠʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʦʜʳ, ʯʠʩʪʦʡ 
ʚʝʪʦʰʠ ʠ ʥʝʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʤʦʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
ʠʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

!  

ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʪʢʘʟʫ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

 

2.5.5 
ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʶ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʄʝʩʪʘ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 
2.17. 

 

 

 
 
 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.17 ï ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʄʝʩʪʘ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʢʠ 
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2.5.6 ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 
ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

ʊʠʧʦʚʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʠʭ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ 2.19. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.19 ï ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ɺʝʨʦʷʪʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ 
ʧʠʪʘʥʠʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
ʧʦʛʘʰʝʥ, ʥʘ 
ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ/ 
ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ, 
ʮʠʬʨʦʚʦʤ, ʪʦʢʦʚʦʤ 
ʚʳʭʦʜʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 
ʩʠʛʥʘʣʳ. 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ. 

ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ ʠʣʠ 
ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʩʭʝʤʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 
(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). 

ʆʙʨʳʚ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 
ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 
ʦʙʨʳʚʘ, ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʢʘʙʝʣʴ 
ʠʣʠ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʈʕ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ  
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ  ʚ  
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʈʕ. 

2 ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʥʫʣʝʚʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ 

ʈʘʩʭʦʜ ʥʠʞʝ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 
ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʆʪʢʨʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 
ʟʘʧʦʨʥʦïʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʫʶ 
ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʘ, ʣʝʞʘʱʝʛʦ ʚ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

3 ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ 
ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʅʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʫʣʴ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʫʣʷ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ  
ʧ. 2.5.3.3. 

4 ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ 
ʪʨʝʚʦʛʠ ʅʇ 

ʅʝʪ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

5 ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ 
ʪʨʝʚʦʛʠ ʇʊ 

ʇʨʦʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʝ 
ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʦʡ. 

ʆʪʢʨʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 
ʟʘʧʦʨʥʦïʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʫʶ 
ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ 
ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ 
ʯʘʩʪʠ. 

 

 ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʢʪʘ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʤ ʩ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ. 
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3 ȸȶȦȳȷȵȴȶȸȮȶȴȨȦȳȮȫ Ȯ ȻȶȦȳȫȳȮȫ 

3.1 ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺɸʅʀɽ 
 ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 
¶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨ; 

¶ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʪʘʨʫ ʚʳʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʠʟʥʫʪʨʠ 
ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ; 

¶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 70Áʉ ʧʨʠ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 100 % ʧʨʠ 35Áʉ; 

¶ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʟʘʱʠʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʦʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 
ʦʩʘʜʢʦʚ; 

¶ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʚ 
ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʩʝʢʘʭ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ; 

¶ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʟʥʘʢʘʭ 
ʫʧʘʢʦʚʢʠ; 

¶ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ; 
¶ ʩʧʦʩʦʙ ʫʢʣʘʜʢʠ ʷʱʠʢʦʚ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʜʦʣʞʝʥ 

ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ; 
¶ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʷʱʠʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʨʝʟʢʠʤ ʫʜʘʨʘʤ; 
¶ ʩʨʦʢ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ; 
¶ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʝʥʝʝ 

0 Áʉ, ʪʘʨʘ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʨʘʩʧʘʢʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 
12 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʪʝʧʣʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʥʝ ʪʘʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʇʨʘʚʠʣʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʥʝ ʪʘʨʳ 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

!
 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʮʝʥʪʨ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʳʰʝ, 
ʯʝʤ ʦʧʦʨʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʧʝʨʝʥʦʩʢʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ 
ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʶ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʩʪʨʦʧʘʭ ʠʣʠ 
ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ 

 



 ʕʄʀʉ-ʄɸɻ 270 ʈʋʂʆɺʆɼʉʊɺʆ ʇʆ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 
 

www.emis-kip.ru/prod/em270 62 

3.2 ʍʈɸʅɽʅʀɽ 

 
 

 

 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 75Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 95 % ʧʨʠ 25Áʉ ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʩ 
ʫʢʣʘʜʢʦʡ ʚ ʰʪʘʙʝʣʷ ʜʦ 3 ʷʱʠʢʦʚ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ, ʪʘʢ ʠ ʙʝʟ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

3.3 ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʗ 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʠ ʧʨʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʨʧʫʩʘ 
ʠ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

4 ȵȴȨȫȶȰȦ 

 ʇʦʚʝʨʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ 
çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ. ɻʉʀ. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ çʕʄʀʉ-ʄɸɻ 270è. 
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠè. 
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ȵȶȮȱȴȬȫȳȮȫ Ȧ 
(ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔɋ) 

ȩȦȧȦȶȮȸȳɁȫ Ȯ ȵȶȮȷȴȫȪȮȳȮȸȫȱɂȳɁȫ ȶȦȭȲȫȶɁ Ȯ ȲȦȷȷȦ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.1 ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ɼʫ 15 ï 80 
ʤʤ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.2 ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ɼʫ Ó 100 ʤʤ) 
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           ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.1 ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ 

ɼʋ, ʤʤ P, ʄʇʘ L, ʤʤ B, ʤʤ H, ʤʤ ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 

15 

1,6 - 4 

200 130 367 12 

20 200 130 367 12,4 

25 200 142 377 12,5 

32 200 142 377 13 

40 200 158 402 13,8 

50 200 170 407 17 

65 
1,6 200 185 415 19,1 

2,5 ï 4 200 185 422 19,1 

80 
1,6 200 200 425 21,5 

2,5 - 4 200 200 432 21,5 

100 
1,6 250 235 430 25 

2,5 -4 250 235 437 25 

125 
1,6 250 270 465 25,5 

2,5 - 4 250 270 472 25,5 

150 
1,6 300 300 490 39,3 

2,5 - 4 300 300 497 39,3 

200 

1,6 

350 340 532 59 

250 400 405 592 92 

300 487 510 707 127 

350 500 520 717 141 

400 600 580 777 184 

450 600 640 837 214 

500 600 715 907 238 

600 600 840 1027 260 

             
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ɼʫ > 700 ʤʤ 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.3 ï ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʬʣʘʥʮʝʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

            ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.2 ï ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʬʣʘʥʮʝʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
ɼʫ, 
ʤʤ 

ʈʫ, 
ʄʇʘ 

ɸ, 
ʤʤ 

D, 
ʤʤ 

D1, 
ʤʤ 

D2, 
ʤʤ 

D3, 
ʤʤ 

C, 
ʤʤ 

h, 
ʤʤ 

n, 
ʦʪʚ. 

d, 
ʤʤ 

H, 
ʤʤ 

15 

1,6 - 95 65 45 - 12 2 4 14 - 

2,5 - 95 65 45 - 12 2 4 14 - 

4.0 - 95 65 45 - 12 2 4 14 - 

6,4 34 105 75 45 40 18 4 4 14 43 

10 38 95 66,7 50,5 34,14 14,3 5,54 4 16 52 

20 

1,6 - 105 75 58 - 14 2 4 14 - 
2,5 - 105 75 58 - 14 2 4 14 - 
4,0 - 105 75 58 - 14 2 4 14 - 
6,4 42 130 90 58 51 20 4 4 18 46 
10 48 115 82,6 63,5 42,88 15,9 6,35 4 19 57 

25 

1,6 - 115 85 68 - 14 2 4 14 - 
2,5 - 115 85 68 - 14 2 4 14 - 
4,0 - 115 85 68 - 14 2 4 14 - 
6,4 52 140 100 68 58 22 4 4 18 56 
10 54 125 88,9 69,5 50,8 17,5 6,35 4 19 62 
15 52 150 101,6 71,5 50,8 28,6 6,35 4 26 73 
25 52 150 101,6 71,5 50,8 28,6 6,35 4 26 73 
32 57 160 108 82,5 60,33 35 6,35 4 26 89 

             
  


