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ʆʙʱʘʷ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ, ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ,  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʪʝʨʤʦʘʥʝʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ çʕʄʀʉ-
ʊʕʈɸ 280è (ʜʘʣʝʝ ï ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ). 

ɻʂ çʕʄʀʉè ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, ʥʝ ʫʭʫʜʰʘʶʱʠʭ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʙʝʟ 
ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ ʢ 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ 
ʕʄʀʉ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʢ ɺʘʰʝʤʫ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ 
ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠʣʠ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʦʬʠʩ. 

ʃʶʙʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟʜʘʥʠʷ, ʧʦʣʥʦʝ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ, 
ʙʝʟ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʚʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʷ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ. 

  

 ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ. 

ɿʘ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʷʤʠ ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʢ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ  ʠʣʠ ʚ 
ʩʣʫʞʙʫ ʪʝʭ. ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʕʄʀʉè: 

ʪʝʣ./ʬʘʢʩ: +7 (351) 729-99-12, 729-99-13, 729-99-16 
e-mail: support@emis-kip.ru 
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1. ȴȵȮȷȦȳȮȫ Ȯ ȶȦȧȴȸȦ 

1.1 ʅɸɿʅɸʏɽʅʀɽ ʀ ʆɹʃɸʉʊʔ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʩʩʳ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ ʠʣʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ (ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ, 
ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʛʘʟ, ʘʟʦʪ, ʘʨʛʦʥ, ʚʦʟʜʫʭ, ʠʥʝʨʪʥʳʡ ʛʘʟ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʛʘʟʳ).  

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ, ʥʝʬʪʷʥʦʡ, ʛʘʟʦʚʦʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, 
ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʡ, ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 
ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʠʩʪʝʤʘʭ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʜʨ.  

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 
ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʛʘʟʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 
ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠʤʝʶʪ ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 
ʀʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʤʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  

ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʋʍʃ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 
ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 3.1 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150, ʥʦ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 60Áʉ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 90Ñ3 % 
ʙʝʟ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. 
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1.2 ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ʀ ʇʈʀʅʎʀʇ ɼɽʁʉʊɺʀʗ 
 

 
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1. 
   

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (1), ʰʪʘʥʛʠ (2) ʠ 
ʩʝʥʩʦʨʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (4) ʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ (5) (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1).  

ʇʨʠ ʧʦʛʨʫʞʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʪʫʮʝʨʘ (3) ʠʣʠ ʬʣʘʥʮʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ ɸ.1, 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ). 

ʇʨʠ ʧʦʣʥʦʧʨʦʭʦʜʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʧʘʪʨʫʙʢʝ ʩ 
ʬʣʘʥʮʝʚʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ ɸ.2, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 
ɸ).. 

ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ, ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 
(4) ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʊ1. ɼʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (5) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʊ2. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (4) ʊ1 ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʟʘ 
ʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʬʬʫʟʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ȹʊ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʥʠʮʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ȹʊ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 
QM.    

ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ QM ʠ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ȹʊ ʤʦʞʥʦ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (1): 

 
ὗ  Ὢ ЎὝȟ Ὠ  (1) 

 
ʛʜʝ d ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ ʠʣʠ ʧʘʪʨʫʙʢʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ; 
ȹʊ=(T1-ʊ2) ï ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ (ʊ1) ʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʊ2). 
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   ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ˉ ʥʘ 
ʨʠʩʫʥʢʝ ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

1 ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

2 ʐʪʘʥʛʘ 

3 ʐʪʫʮʝʨ ʠʣʠ ʬʣʘʥʝʮ 

4 ʅʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

5 ɼʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 
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1.3 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 
1.3.1 ʂʨʘʪʢʦʝ 
ʦʧʠʩʘʥʠʝ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2. 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ ɻʘʟ ʠ ʛʘʟʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 15...1200 ʤʤ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 Üʉ ʜʦ ʧʣʶʩ 150 Áʉ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 Üʉ ʜʦ ʧʣʶʩ 60 Üʉ*  

ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 4,0 ʄʇʘ  

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 0,3 ï 120 ʥʤ/ʩ 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 1:100 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 1ExdIIC(T3-T6)ʍ 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʳʣʠ ʠ ʚʣʘʛʠ IP65 

ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ 
ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ/ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ; 

MODBUS RTU; 
ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ 4...20 ʤɸ 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ 
24 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

220 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,75 ɺʪ 

ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ 
ʨʝʟʴʙʦʚʦʝ 

 ʬʣʘʥʮʝʚʦʝ 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 12 ʣʝʪ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 000 ʯʘʩʦʚ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ 
 
* ï ɾʂ ʜʠʩʧʣʝʡ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʰʝ ʤʠʥʫʩ 20ÜC; 
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1.3.2 ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1:100 ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, 
ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʣʝʞʠʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,3 ï 120 ʥʤ/ʩ. ʇʦ 
ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 0,6 ï 60 ʥʤ/ʩ. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʫʪʦʯʥʷʝʪʩʷ ʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 
ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ (Qmin) ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ (Qmax) 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʢ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʜʣʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ɟ = 1,2048 ʤ3/ʢʛ, ʧʨʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʊ = +20 Áʉ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ P = 0,1013 ʄʇʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ɼʫ.  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 ï ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ɼʫ 
ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 
Qmin,    
ʢʛ/ʯ 

Qmax,   
ʢʛ/ʯ 

Qmin,  
ʥʤ3/ʯ 

Qmax, 
ʥʤ3/ʯ 

15 1,3 127 1,1 105 

25 1,3 127 1,1 105 

32 2,0 208 1,7 173 

40 3,3 327 2,7 271 

50 5,1 510 4,2 423 

65 8,7 863 7,2 716 

80 13,0 1 306 10,8 1 084 

100 20,4 2 041 16,9 1 694 

125 31,9 3 190 26,5 2 648 

150 45,9 4 594 38,1 3 813 

200 81,7 8 167 67,8 6 779 

250 127 12 762 105 10 593 

300 183 18 378 152 15 254 

350 249 25 014 207 20 762 

400 327 32 672 271 27 118 

450 418 41 861 347 34 745 

500 510 51 050 423 42 372 

600 735 73 512 610 61 016 
 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʣʷ ɼʫ = 650 ʤʤ ʠ ʚʳʰʝ 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ.  
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1.3.3 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤʘʩʩʳ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʣʝʞʠʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʘʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ, ʧʦ 
ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ, ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʠ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: 
¶ ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢʣʘʩʩʘ ɸ: 

ρȟυ Ϸ ʧʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʘ (0,3ĿQmax ï Qmax);   

ρȟπ ȟ Ϸ ʧʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʘ (Qmin ï 0,3ĿQmax); 

¶ ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢʣʘʩʩʘ ɹ: 

ρȟπ ȟ Ϸ ʧʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʘ (Qmin ï Qmax). 

ʛʜʝ Qmax ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ/ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮ  r1.3; 
Qmin ï ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ/ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.3; 
Q ï ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʤʘʩʩʦʚʳʡ/ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ. 

1.3.4 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʠʪʘʥʠʷ  

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʪ ʩʝʪʠ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220 ɺ ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ 
ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.4 ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ (50 Ñ 1) ɻʮ ʠʣʠ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 24 ɺ ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.4. 
ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.4. 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʊʠʧ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ɺ 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 

24 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 13,5 ʜʦ 42  1,75 ɺʪ 

220 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 85 ʜʦ 265 1,75 ɺĿɸ 
 

1.3.5 ɺʳʭʦʜʥʳʝ 
ʩʠʛʥʘʣʳ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ: 
 
¶ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 4...20 ʤɸ; 
¶ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ / ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʦʪ 0,5 ʜʦ 5000 ɻʮ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʩʠʛʥʘʣʘ 8,6 ɺ); 
¶ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ MODBUS RTU. 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʉ03. 

ʎʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʜʣʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ d017. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 
ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 5000 ɻʮ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ d003 ʠ d004. 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ 
ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 20 ʤɸ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ d001. 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ 
ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ  ʩʠʛʥʘʣʘ 4 ʤɸ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ d002. 

ʂʘʨʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ MODBUS ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ. 
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1.3.6 ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.5. 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5 ï ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʂʦʨʧʫʩ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʊʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʠʚʥʳʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʐʪʘʥʛʘ, ʰʪʫʮʝʨ, 
ʬʣʘʥʝʮ 

ʅ1 ʉʧʣʘʚ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʅʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ 
ʩʪʘʣʴ 03ʍ17ʅ14ʄ2 

ʅʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ 
ʩʪʘʣʴ 08ʍ18ʅ10 

ʅ2 ʉʧʣʘʚ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʅʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ 
ʩʪʘʣʴ 03ʍ17ʅ14ʄ2 

ʅʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ 
ʩʪʘʣʴ 

03ʍ17ʅ14ʄ2 

ʍʩʪ ʉʧʣʘʚ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʍʘʩʪʝʣʣʦʡ ʉ ʍʘʩʪʝʣʣʦʡ ʉ 
 

1.4 ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ ɺɿʈʓɺʆɿɸʑʀʊʓ 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 
çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.1, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʨʝʜʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʛʨʫʧʧʳ çIICè ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ 
ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʡè ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʧʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʝ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.6. 

 

 ʊʘʙʣʠʮʘ 1.6 - ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ Üʉ. 

1ɽʭdIICT6 ʍ ʦʪ -40 ʜʦ +70 

1ɽʭdIICT5 ʍ ʦʪ -40 ʜʦ +100 

1ɽʭdIICT4 ʍ ʦʪ -40 ʜʦ +120 

1ɽʭdIICT3 ʍ ʦʪ -40 ʜʦ +150 

 

ɿʥʘʢ çʍè, ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʟʘ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, 
ʯʪʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ 
ʚʚʦʜʘʤʠ ʠ ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʚʠʜ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ. 
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1.5 ʄɸʈʂʀʈʆɺʂɸ 

 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʘʙʣʠʯʢʝ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ.  
ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.2. ʇʦʷʩʥʝʥʠʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʫ 
1.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.7. 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.7 ï ʇʦʷʩʥʝʥʠʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʫ 1.2 

ˉ ʥʘ ʨʠʩ. 1.2 ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

1 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

2 ɼʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

3 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

4 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ  

5 ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

6 ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 

7 ɼʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ 

8 ɿʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ 

9 ɿʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʉʀ 

10 ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʳʣʠ ʠ ʚʣʘʛʠ 

11* ɿʥʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʫ  

12* ɿʥʘʢ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ  

13* ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ  

14 ʊʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

15 ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 

16 ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝ 

* - ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʦʡ 
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1.6 ʂʆʄʇʃɽʂʊ ʇʆʉʊɸɺʂʀ 

 ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.3 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.8. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 ʊʘʙʣʠʮʘ 1.8 ï ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ˉ ʥʘ 
ʨʠʩ. 
1.4 

ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ çʕʄʀʉ-ʊʕʈɸ 280è ɹʘʟʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

2 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɹʘʟʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

3 ʇʘʩʧʦʨʪ ɹʘʟʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

4 ʋʧʘʢʦʚʢʘ ɹʘʟʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

5 
ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʙʦʙʳʰʢʘ, 
ʬʣʘʥʮʳ, ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʙʦʣʪʳ, ʛʘʡʢʠ, 
ʰʘʡʙʳ)* çʕʄʀʉ-ʊʕʈɸ 280-ʂʄʏè 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 
ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ 

6 ɹʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʝʨʠʠ çʕʄʀʉ-ɹʈʀɿè ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 
ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ 

* - ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʪʠʧʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ 

 

 ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 
¶ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ; 
¶ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʢʠ;  
¶ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢʘʨʪʝ ʟʘʢʘʟʘ. 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʘʢʪ. 
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1.7 ʂɸʈʊɸ ɿɸʂɸɿɸ 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʕʄʀʉ-ʊʕʈɸ 280 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.9. ʇʨʠʤʝʨ 
ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʟʘʢʘʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.9 ï ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 

1 ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ 

- ʙʝʟ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 

ɺʥ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ 1ExdIIC(T3-T6)ʍ  

2 ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

- ʧʦʛʨʫʞʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʌ ʧʦʣʥʦʧʨʦʭʦʜʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ (ʧʦʛʨʫʞʥʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʧʘʪʨʫʙʢʝ ʩ 
ʬʣʘʥʮʝʚʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ) 

3 ʊʠʧʦʨʘʟʤʝʨ 

15 ɼʫ = 15 ʤʤ 350 ɼʫ = 350 ʤʤ 

25 ɼʫ = 25 ʤʤ 400 ɼʫ = 400 ʤʤ 

32 ɼʫ = 32 ʤʤ 450 ɼʫ = 450 ʤʤ 

40 ɼʫ = 40 ʤʤ 500 ɼʫ = 500 ʤʤ 

50 ɼʫ = 50 ʤʤ 600 ɼʫ = 600 ʤʤ 

65 ɼʫ = 65 ʤʤ 700 ɼʫ = 700 ʤʤ 

80 ɼʫ = 80 ʤʤ 800 ɼʫ = 800 ʤʤ 

100 ɼʫ = 100 ʤʤ 900 ɼʫ = 900 ʤʤ 

125 ɼʫ = 125 ʤʤ 1000 ɼʫ = 1000 ʤʤ 

150 ɼʫ = 150 ʤʤ 1100 ɼʫ = 1100 ʤʤ 

200 ɼʫ = 200 ʤʤ 1200 ɼʫ = 1200 ʤʤ 

250 ɼʫ = 250 ʤʤ ʍ ʩʧʝʮ. ʟʘʢʘʟ 

300 ɼʫ = 300 ʤʤ   

4 ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

- ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ 

ɼ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ (ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ 3 ʤ) 

ɼʍʍ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ (ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʍʍ ʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ 10 ʤ) 

5 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʅ1 ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ 1.5 

ʅ2 ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ 1.5 

ʍʩʪ ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ 1.5 

ʍ ʩʧʝʮ. ʟʘʢʘʟ 
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6 ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

1,6 ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 1,6 ʄʇʘ (ʨʝʟʴʙʦʚʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ) 

2,5 ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 2,5 ʄʇʘ (ʬʣʘʥʮʝʚʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ) 

4,0 ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 4,0 ʄʇʘ (ʬʣʘʥʮʝʚʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ) 

ʍ ʩʧʝʮ. ʟʘʢʘʟ 

7 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ -40 ʜʦ +150Áʉ 

70 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ -40 ʜʦ +70Áʉ 

100 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ -40 ʜʦ +100Áʉ 

120 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ -40 ʜʦ +120Áʉ 

ʍ ʩʧʝʮ. ʟʘʢʘʟ 

8 ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ɸ* ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɸ  

ɹ ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɹ 

* ï ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ 

9 ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ 

ɸ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ/ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ + ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ MODBUS RTU + ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ 
ʪʦʢʦʚʳʡ 4...20 ʤɸ 

ʍ ʩʧʝʮ. ʟʘʢʘʟ 

10 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ 

24 24 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

220 220 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

11 ʇʦʚʝʨʢʘ 

- ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ, ʪʝʩʪ ʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʫʞʜʳ) 

ɻʇ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʢʘ (ʜʣʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʸʪʘ) 

 

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11 

 -  -  50  -  ʅ1  1,6  -  ɸ  -  24  ɻʇ 
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2. ȮȷȵȴȱɂȭȴȨȦȳȮȫ ȵȴ ȳȦȭȳȦȽȫȳȮɄ 

2.1 ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ ʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʖ 
2.1.1 ʄʝʨʳ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʕ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ 
ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ 
ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʠ ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 
2.1.3 çʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝè.  

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʩʥʷʪʳʭ ʢʨʳʰʢʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʥʝʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʤ ʢʘʙʝʣʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 
ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ. 

ɺʩʝ ʚʠʜʳ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ 
ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʛʜʝ ʧʦ 
ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴʩʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʘʷ 
ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2.  

ɺʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ 
ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ. 

ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ, ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ: 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʙʝʟ ʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ 
ʰʠʥʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 
¶ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ; 
¶ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

2.1.2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ 
ʤʦʥʪʘʞʫ 

ʇʝʨʝʜ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʡ ʪʘʨʳ. ɺ 
ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʡ ʪʘʨʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ 
ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʝʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 48 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ ʧʣʶʩ 5 ʜʦ 
ʧʣʶʩ 30 Áʉ. 
ɺʳʥʠʤʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʟ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʡ ʪʘʨʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 
ʧʝʨʝʜ ʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ. 
ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʦʤ 1.6 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ. 
ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʠʜʠʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʩʢʦʣʦʚ, ʮʘʨʘʧʠʥ 
ʠ ʪ.ʜ.  

2.1.3 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 
ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩ
ʪʠ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ çʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ 
ʤʦʥʪʘʞʫ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʠ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 
ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥè, çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʈʕ. 
ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʩʤʦʪʨʝʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 
¶ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ; 
¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʰʪʘʥʛʠ ʠ 

ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 
¶ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʩʝʭ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 
ɺʩʝ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚʥʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ.   
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2.2 ʄʆʅʊɸɾ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ ʅɸ ʊʈʋɹʆʇʈʆɺʆɼ 

2.2.1 ɺʳʙʦʨ ʤʝʩʪʘ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ: 
- ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʠʣʴʥʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ (ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ 9,8 ʤ/ʩ2, 10...150 ɻʮ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931), ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
ʧʣʶʩ 60 Üʉ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 100 % ʧʨʠ ʧʣʶʩ 30 Üʉ ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʩ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931) ʠ ʩʠʣʴʥʳʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 
ʧʦʣʷ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 400 ɸ/ʤ, 55 ɻʮ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931). ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ 
ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʩʠʣʦʚʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ 
ʚʠʙʨʘʮʠʶ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʥʘʚʦʜʢʠ. 
- ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ. ɺʦʢʨʫʛ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ 
ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. 
- ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʇʨʠ 
ʧʨʷʤʦʤ ʩʦʣʥʝʯʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʰʘʪʴʩʷ ʥʘ 
ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʦ 30 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, 
ʧʦʵʪʦʤʫ, ʝʩʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʪʝʥʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʳʡ ʵʢʨʘʥ: 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
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2.2.2 ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ 
ʧʨʷʤʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʠ 
ʥʘʢʣʦʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 2.2.  
ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 
ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ.  
ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʷʤʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ 10Āɼʫ ʜʦ ʠ 5Āɼʫ ʧʦʩʣʝ 
ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

2.2.3 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ 
ʤʦʥʪʘʞ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ɼʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 
¶ ɺʳʨʝʟʘʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ (1) ʨʘʚʥʦʝ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ (ʩʤ. 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ) ʙʦʙʳʰʢʠ (2) (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3)  
¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʙʦʙʳʰʢʫ (2) ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (1), ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʦʩʴ ʙʦʙʳʰʢʠ (2) ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 
2.4) ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ (1). ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʭʚʘʪʠʪʴ ʙʦʙʳʰʢʫ (2) ʩʚʘʨʢʦʡ (7) ʠ 
ʧʨʠʚʘʨʠʪʴ ʧʦ ʢʨʫʛʫ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʪʝʯʠ ʯʝʨʝʟ ʨʝʟʴʙʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (3) ʠ ʙʦʙʳʰʢʠ (2), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʫʤ ʣʝʥʪʫ. 

¶ ʇʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (3), ʦʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʩʪʝʨʞʥʷ (5) ʥʘ ʰʪʘʥʛʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (3), ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʝʨʞʥʷ (5) ʜʦʣʞʥʦ 
ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ (1) (ʩʤ. 
ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3). ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʠ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʷ (5) ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20Á. ʆʙʨʘʪʠʪʝ 
ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (3), ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʠʚʥʳʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ (6) ʧʦʩʣʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 
(1) (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3). ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ L, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʛʨʫʟʠʪʴ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ (3) (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3), ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2): 
 

                             ὒ Ὠ Ὄ συ, ʤʤ                                  (2) 

 
ʛʜʝ D ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʤʤ (1), d ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʤʤ (1), H ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (1) ʜʦ ʚʝʨʭʥʝʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʘʡʢʠ, ʤʤ (4). 

¶ ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ L ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʣʠʥʝʡʢʦʡ ʠʣʠ ʨʫʣʝʪʢʦʡ ʟʘʤʝʨʠʪʴ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ H. ʇʦʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ 2 ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ D, d ʠ H. 
ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ L.  

¶ ʄʘʨʢʝʨʦʤ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʪʤʝʪʢʫ ʥʘ ʰʪʘʥʛʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (3) (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3). 
ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ L ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʦʪ ʢʦʥʮʘ ʰʪʘʥʛʠ.  

¶ ɸʢʢʫʨʘʪʥʦ ʚʢʨʫʪʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ (3) ʚ ʙʦʙʳʰʢʫ (2) ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 
ʦʪʤʝʪʢʘ ʥʘ ʰʪʘʥʛʝ (3) ʙʳʣʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʘʡʢʠ (4). 
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ɿʘʪʷʥʫʪʴ ʛʘʡʢʫ (4).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʄʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
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2.3 ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆɽ ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀɽ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ  

2.3.1 ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ 
ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ. 
ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.4, ʠʥʘʯʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  
ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 
¶ ʆʪʢʨʫʪʠʪʴ ʟʘʜʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ (1) ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ; 
¶ ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʠ ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ, ʯʝʨʝʟ 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ (2); 
¶ ʆʩʣʘʙʠʪʴ ʚʠʥʪʳ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ (3); 
¶ ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ; 
¶ ɿʘʪʷʥʫʪʴ ʚʠʥʪʳ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ (3); 
¶ ɿʘʪʷʥʫʪʴ ʟʘʞʠʤ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ (2); 
¶ ʇʣʦʪʥʦ ʟʘʢʨʫʪʠʪʴ ʟʘʜʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ (1) ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

2.3.2 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 
ʧʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ 

ʇʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʥʠʞʝ 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ: 
- ʞʠʣʳ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʪʘʢʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠʣʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ 
ʧʨʠʙʦʨʘ; 
- ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʤʝʭ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 4...20 ʤɸ ʠ 
ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʙʝʣʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʠʪʫʶ ʧʘʨʫ; 
- ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʝʛʦ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ; 
- ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʘʙʝʣʝʧʨʦʚʦʜʝ 
ʠʣʠ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʞʝʣʦʙʝ ʩ ʩʠʣʦʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜʢʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʙʣʠʟʠ ʤʦʱʥʳʭ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ. 

2.3.3 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 
ʧʳʣʝʚʣʘʛʦʟʘʱʠʪʳ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʳʣʝʚʣʘʛʦʟʘʱʠʪʳ 
ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ 
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 ʧʦ  ʤʦʥʪʘʞʫ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 
¶ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ 
ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʦʪ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ.  

¶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʙʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʢʘʙʝʣʴʥʦʤʫ ʚʚʦʜʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

¶ ʢʨʳʰʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʪʷʥʫʪʳ. 

¶ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ ʢʘʙʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ U-
ʦʙʨʘʟʥʫʶ ʧʝʪʣʶ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʨʠ ʩʪʝʢʘʥʠʠ ʝʝ ʧʦ ʢʘʙʝʣʶ.  

2.3.4 ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʇʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʥʘʚʝʜʝʥʥʳʝ ʤʦʣʥʠʝʡ, ʩʚʘʨʢʦʡ, ʤʦʱʥʳʤ 
ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘʤʠ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʠʩʢʘʞʝʥʠʶ 
ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʝʛʦ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤʳ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ 
ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʩ ʟʝʤʣʝʡ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ, 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʦʢʦʚ. 
ɼʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʜʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,5 
ʤʤ2. ɿʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʢʦʨʦʯʝ ʠ ʠʤʝʪʴ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʆʤ. 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥ ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ, ʝʩʣʠ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ. 
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2.4 ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʗ ʀ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 

2.4.1 ʆʙʱʠʝ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 
¶ ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʚʳʰʝʥʳ. 
¶ ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʛʠʜʨʦʫʜʘʨʘʤ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ (ʩʤ. ʧ. 

2.2.1). ʆʪʢʨʳʪʠʝ / ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʟʘʜʚʠʞʝʢ ʥʘ ʧʦʜʚʦʜʷʱʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʜʦʣʞʥʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʣʘʚʥʦ. 

¶ ʏʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʯʠʩʪʢʫ 
ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  

2.4.2 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ / 
ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʝ 
ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ, ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ 
ʨʘʩʭʦʜ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤ, ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʠ 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ. 

2.4.3 ʈʝʞʠʤʳ 
ʨʘʙʦʪʳ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.6.  
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʇʦʷʩʥʝʥʠʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʫ 2.6 

ˉ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

1 ʂʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ 

2 ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ* 

3 ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

4 ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʠʣʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ*  

5 ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠʣʠ 
ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

* - ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʉ02 
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ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ: ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 
ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ.  
ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6)  ʚʝʨʭʥʷʷ ʩʪʨʦʢʘ (2) ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ 
ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʠʣʠ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʘ ʥʠʞʥʷʷ ʩʪʨʦʢʘ (4) ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 
ʠʣʠ ʤʘʩʩʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʉ02 (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 2.3).  
ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠʣʠ ʤʘʩʩʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʝʝ 6 ʟʥʘʢʦʚ, ʪʦ ʦʥʦ 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʘʨʰʝʛʦ (QC) ʠ ʤʣʘʜʰʝʛʦ (QM) ʨʘʟʨʷʜʦʚ. 
ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʨʷʜʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ. ʇʨʠ 
ʵʪʦʤ ʧʦʣʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʤʘʩʩʳ (Qʇʆʃʅ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 
ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Qʇʆʃʅ =  QM + QC Ŀ1000 (3) 

ɽʩʣʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ 
ʉ02) ʥʘʞʘʪʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ (4) 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜ ,r ʟʘʧʠʩʘʥʥʦʝ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ d009. 
ʇʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʥʘʞʘʪʠʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7). 
ʇʝʨʝʭʦʜ ʤʝʞʜʫ ʢʦʜʘʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʝʚʦʡ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʢʥʦʧʢʠ. ʇʨʠ 
ʥʘʞʘʪʠʠ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʢʫʨʩʦʨ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʣʝʚʦ ʧʦ ʢʦʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ʇʨʠ 
ʥʘʞʘʪʠʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʢʦʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ. ʇʨʠ 
ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʥʘʞʘʪʠʠ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʢʫʨʩʦʨ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʠʞʥʶʶ ʩʪʨʦʢʫ 
ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʚʳʰʝ. ɺʩʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʜʳ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

 
ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʠ ʧʨʘʚʫʶ ʢʥʦʧʢʠ.  
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʂʦʜ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʉ01 

ɺʨʝʤʷ, ʯʝʨʝʟ 
ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʭʦʜ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʜʠʩʧʣʝʝ*1  

00...99 60 ʩ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

*1 ï  ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ.  
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʊʘʙʣʠʮʳ 2.3 

ʂʦʜ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʉ02 ʊʠʧ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ 

00 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ 
ʫʩʣʦʚʠʷʤ, [ʦʙʲʝʤ]*2/[ʚʨʝʤʷ]*3 
ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ 
ʫʩʣʦʚʠʷʤ, [ʦʙʲʝʤ]*2 

01 
ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, 
[ʤʘʩʩʘ]*4/[ʚʨʝʤʷ]*3 
ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, [ʤʘʩʩʘ]*4 

*2 ï  ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʉ12 
*3 ï  ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʉ10 
*4 ï  ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʉ11 

ʉ03 ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 

00 ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ/ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ 
ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪʢʣʶʯʝʥ 

01 ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 

02 ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ʉ07 ɺʨʝʤʷ 
ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ 01...12 5 ʩ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʉ08 ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ 00...99 ɸʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʝʪʠ 
MODBUS RTU 

ʉ09 ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ 
ʜʘʥʥʳʤʠ 

01 1200, ʙʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʯʝʪʥʦʩʪʠ, 1 
ʩʪʦʧʦʚʳʡ ʙʠʪ 

02 1200, ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʯʝʪʥʦʩʪʠ, 1 
ʩʪʦʧʦʚʳʡ ʙʠʪ 

03 2400, ʙʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʯʝʪʥʦʩʪʠ, 1 
ʩʪʦʧʦʚʳʡ ʙʠʪ 

04 2400, ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʯʝʪʥʦʩʪʠ, 1 
ʩʪʦʧʦʚʳʡ ʙʠʪ 

05 4800, ʙʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʯʝʪʥʦʩʪʠ, 1 
ʩʪʦʧʦʚʳʡ ʙʠʪ 

06 4800, ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʯʝʪʥʦʩʪʠ, 1 
ʩʪʦʧʦʚʳʡ ʙʠʪ 

07 9600, ʙʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʯʝʪʥʦʩʪʠ, 1 
ʩʪʦʧʦʚʳʡ ʙʠʪ 

08 9600, ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʯʝʪʥʦʩʪʠ, 1 
ʩʪʦʧʦʚʳʡ ʙʠʪ 

ʉ10 

ɽʜʠʥʠʮʳ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ 
ʨʘʩʭʦʜʘ 

00 ʩʝʢʫʥʜʘ 

01 ʤʠʥʫʪʘ 

02 ʯʘʩ 

ʉ11 
ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʤʘʩʩʳ 

00 ʢʛ 

01 ʪʦʥʥʘ 

ʉ12 
ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʦʙʲʝʤʘ 

00 ʥʤ3 

02 ʥʦʨʤʦʣʠʪʨ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʊʘʙʣʠʮʳ 2.3 

ʂʦʜ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʉ15 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʟʥʘʢʦʚ ʧʦʩʣʝ 
ʟʘʧʷʪʦʡ ʜʣʷ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ 
ʦʙʲʝʤʘ ʠʣʠ 

ʤʘʩʩʳ 

00...05 

00:  ʥʝʪ ʟʥʘʢʦʚ 

01...05: ʦʪ 1 ʜʦ 5 ʟʥʘʢʦʚ 

ʉ40 

ʇʦʨʷʜʦʢ 
ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʘʡʪ 

ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 
Modbus ʜʣʠʥʦʶ 

32 ʙʠʪ 

01 1-2-3-4 

02 4-3-2-1 

03 2-1-4-3 

04 3-4-1-2 

ʉ50 

ʆʙʥʫʣʝʥʠʝ 
ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ 
ʦʙʲʝʤʘ ʠʣʠ 

ʤʘʩʩʳ 

00 ʉʙʨʦʩʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ 

 
ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʣʝʚʫʶ ʠ 
ʧʨʘʚʫʶ ʢʥʦʧʢʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.8). ʇʝʨʝʭʦʜ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ, ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʨʝʞʠʤʦʤ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʤʝʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 
ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʝʚʦʡ (ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʚʣʝʚʦ) ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 
ʥʦʤʝʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ) ʢʥʦʧʢʠ, ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ 
ʨʝʞʠʤʦʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. ɺʩʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4. 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

ʂʦʜ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

d001 ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʨʘʩʭʦʜʘ 

0.000000-
9999999 

ʊʝʢʫʱʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʘ  

d002 ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʨʘʩʭʦʜʘ 

0.000000-
9999999 

ʊʝʢʫʱʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʘ 

d003 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ 

0,5-5000 ɻʮ  

d004 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ 

0,5-5000 ɻʮ  

d005 

ʆʪʩʝʯʢʘ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʘ 

0.000000-
9999999 

ʊʝʢʫʱʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʘ 

d008 ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

0.000000-
9999999 ï 

d009 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

0.000000-
9999999 ʢʛ/ʥʤ3 

d010 
ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

0.000000-
9999999 ʤʤ 

d017 ʎʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 0.000000-
9999999 [ʦʙʲʝʤ]*1/ʠʤʧ, [ʤʘʩʩʘ]*2/ʠʤʧ 

*1 ï  ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʉ12 
*2 ï  ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʉ11 
ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʣʝʚʫʶ ʠ ʧʨʘʚʫʶ ʢʥʦʧʢʠ.  
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2.4.4 ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʠʭ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ 2.5. 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 ï ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ɺʝʨʦʷʪʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ 
ʧʠʪʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘ 
ɾʂ ʜʠʩʧʣʝʝ ʥʝ 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ, 
ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʥʝ 
ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪʩʷ 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ 

ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ 
ʠʣʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩʤ. 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ) 

ʆʙʨʳʚ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 
ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 
ʦʙʨʳʚʘ ʟʘʤʝʥʠʪʴ 
ʢʘʙʝʣʴ ʠʣʠ ʧʨʦʚʦʜʘ 
ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʈʕ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʈʕ 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ, 
ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʩ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 
ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʤʦʥʪʘʞ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʤʦʥʪʘʞ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧ. 2.2 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ 

ʈʘʩʭʦʜ ʚʳʰʝ ʠʣʠ ʥʠʞʝ 
ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 
ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʪʘʙʣʠʮʝʡ 1.3 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ 

ʅʘʣʠʧʘʥʠʝ ʛʨʷʟʠ ʥʘ 
ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʠʚʥʳʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʫ 
ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʠʚʳʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

 

2.4.5 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʛʦ 
ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ 
8000 ʯʘʩʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 
¶ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 
¶ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʠʜʠʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩʘ; 
¶ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʝʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʫʥʢʪʘ 1.3.4 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ; 
¶ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʰʠʣʴʜʦʚ ʠ ʠʭ ʯʠʪʘʝʤʦʩʪʠ; 
¶ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ; 
¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ;  
¶ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʡ 
ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ.  
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3. ȸȶȦȳȷȵȴȶȸȮȶȴȨȦȳȮȫ, ȻȶȦȳȫȳȮȫ Ȯ ȹȸȮȱȮȭȦȼȮɅ 

3.1 ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺɸʅʀɽ 
 ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 
¶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ; 
¶ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʪʘʨʫ ʚʳʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʠʟʥʫʪʨʠ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ 

ʙʫʤʘʛʦʡ; 
¶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 55 Áʉ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 
ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 100% ʧʨʠ 35 Áʉ; 
¶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 
¶ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʟʘʱʠʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ; 
¶ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʩʝʢʘʭ, ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ; 
¶ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʟʥʘʢʘʭ ʫʧʘʢʦʚʢʠ; 
¶ ʩʧʦʩʦʙ ʫʢʣʘʜʢʠ ʷʱʠʢʦʚ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʠʭ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ; 
¶ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʷʱʠʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ 

ʨʝʟʢʠʤ ʫʜʘʨʘʤ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ; 
¶ ʩʨʦʢ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ; 
¶ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʝʥʝʝ 0 Áʉ, ʪʘʨʘ ʩ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʨʘʩʧʘʢʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 12 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ 
ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʪʝʧʣʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 

3.2 ʍʈɸʅɽʅʀɽ 
 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʧʣʶʩ 5 ʜʦ ʧʣʶʩ 40Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 
ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 95 %. 
ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 98 % ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ 
ʚʣʘʛʠ, ʥʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ. 
ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 
ɺ ʤʝʩʪʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʳʣʠ ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʘʨʦʚ ʠ ʛʘʟʦʚ, 
ʚʨʝʜʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʫ. 
 

3.3 ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʗ 
 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠ ʧʦʩʣʝ 
ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʠ ʧʨʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. 
ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: 
ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 
 

3.4 ʉɺɽɼɽʅʀʗ ʆ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀʀ ɼʈɸɻʆʎɽʅʅʓʍ ʄɽʊɸʃʃʆɺ 
 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʜʨʘʛʦʮʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 
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ȵȶȮȱȴȬȫȳȮȫ Ȧ 
(ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔɋ) 

ȩȦȧȦȶȮȸȳɁȫ Ȯ ȵȶȮȷȴȫȪȮȳȮȸȫȱɂȳɁȫ ȶȦȭȲȫȶɁ Ȯ ȲȦȷȷȦ 

 
ʨʝʟʴʙʦʚʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʬʣʘʥʮʝʚʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ 

 ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.1 ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.1 ï ɼʣʠʥʘ ʰʪʘʥʛʠ ʠ ʤʘʩʩʘ ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ɼʫ L, ʤʤ ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 

40...150 300 4,0 
150...600 400 4,0 

 
ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʣʷ ɼʫ ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ. 
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ɼʫ15 ɼʫ25 

 
ɼʫ40 ʠ ʚʳʰʝ  

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.2 ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʣʥʦʧʨʦʭʦʜʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.2 ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʣʥʦʧʨʦʭʦʜʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ɼʫ L, ʤʤ H, ʤʤ 

15 240 205 
25 535 215 
40 445 220 
50 445 228 
80 405 245 

100 405 255 
 
ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʣʷ ɼʫ ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.3 ï ʂʄʏ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.3ï ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ.3 

ˉ ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 
2 ɻʘʡʢʘ 
3 ʐʪʫʮʝʨ 
4 ʐʘʨʦʚʳʡ ʢʨʘʥ 
5 ɹʦʙʳʰʢʘ 
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ȵȶȮȱȴȬȫȳȮȫ ȧ 
(ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔɋ) 

ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɗɛɋɒɆ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.1 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ/ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.2 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ MODBUS RTU 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.3 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʤʫ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ 4...20 ʤɸ 

 

ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ ʢ ʨʠʩʫʥʢʘʤ ɹ.1 ï ɹ.3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɹ.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.1 ï ʇʦʷʩʥʝʥʠʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʘʤ ɹ.1 ï ɹ.3 

ʂʣʝʤʤʘ ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

ɸ ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʚʳʭʦʜ MODBUS RTU (+) 

ɺ ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʚʳʭʦʜ MODBUS RTU (-) 

V+ ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 220 ɺ (+24 ɺ) 

V- ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 220 ɺ (-24 ɺ) 

 ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ (ʦʙʱʠʡ) 

I+ ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ (+) 

I- ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ (-) 
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ȵȶȮȱȴȬȫȳȮȫ Ȩ 
(ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔɋ) 

ȽɋɖɘɋɌ ɗɖɋɊɗɘɈ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɈɍɖɡɈɔɍɆɟɎɘɡ 
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